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NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWALNEGO:

Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+280.00 - 0+370.00
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sacz w ramach
zadania pn. Stabilizacja osuwiska nr 67991 wraz z odbudowa drogi
gminnej Zalesie (293404K) w  miejscowosci Nowy  Sacz

w km 0+280 — 0+370

ADRES | KATEGORIA
OBIEKTU:

Powiat: Nowy Sacz;
Gmina: Nowy S3cz;
Miasto: Nowy Sacz
Kategoria obiektu budowlanego: IV — elementy drég publicznych,

VIl — inne budowle, XXV — drogi; XXVI — sieci

IDENTYFIKATORY
DZIALEK, NA KTORYCH
BEDZIE REALIZOWANA

126201_1.0109.368/1, 126201_1.0109.309/1, 126201_1.0109.309/2,
126201_1.0109.361/2, 126201_1.0109.367, 126201_1.0109.310/7,
126201_1.0109.310/8, 126201_1.0109.361/3, 126201_1.0109.360/5,

INWESTYCJA 126201_1.0109.586, 126201 _1.0109.310/4
INWESTOR:

Prezydent Nowego S3cza

Rynek 1

33-300 Nowy Sacz
BRANZE:

-DROGOWA
-ELEKTROENERGETYCZNA
-KONSTRUKCYJNA
-TELETECHNICZA

ZESPOL PROJEKTOWY
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BRANZA DROGOWA

Projektant giowny
Specjalnos$¢ drogowa

mgr. inz. Dariusz Sadelski
MAP/0337/PBD/17, MAP/BD/0332/12

Sprawdzajacy

Specjalno$¢ drogowa

mgr inz. Krzysztof Murzyniak
MAP-0023/PWBD/19, MAP/BD/0290/19

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Projektant
Specjalnosc
elektroenergetyczna

mgr. inz. Jan Szkolnicki
GT.llI-1229/A-125/77, MAP/IE/4594/01

Sprawdzajacy
Specjalnos¢
elektroenergetyczna

mgr. inz. Ryszard Filipek
GAS.834/A-4/81, MAP/IE/1551/01

BRANZA KONSTRUKCYJNA

Projektant
Specjalnos¢ konstrukcyjno-
budowlana

mgr inz. Bartosz Piotrowicz
SWK/0174/PWBKb/17, SWK/BO/0045/18

Sprawdzajacy
Specjalnos¢ konstrukcyjno-
budowlana

mgr inZ. Maciej Koksa
SLK/7073/PWBKb/16, SLK/BO/9963/17

BRANZA TELETECHNICZNA

Projektant
Specjalnos¢ teletechniczna

mgr. inz. Stefan Rapacz
MAP/0447/POOT/09, MAP/BT/0173/10

Sprawdzajacy

Specjalnosc¢ teletechniczna

mgr. inz. Witold Fircowicz
2/93, MAP/BT/0103/14

Data opracowania

19.12.2022r.
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Rys. 3.1 — PROFIL PODLUZNY

Rys. 6.1 — SZCZEGOt. STUDZIENKI SCIEKOWEJ

Rys. 6.2 — SZCZEGOt. STUDNI BETONOWEJ @1000

Rys. 6.3 — SZCZEGOt. POSADOWIENIA KRAWEZNIKA

Rys. 7.1 — PRZEKROJE PROJEKTOWANYCH PALISAD

Rys. T.1 - SCHEMAT PRZEBUDOWY SIECI TELETECHNCIZNEJ
Rys. E.1 — SCHEMAT ZASILANIA

Rys. EN.1 — SCHEMAT JEDNOKRESKOWY PRZEBUDOWY
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OSWIADCIZENIE

Ja nizej podpisany stosownie do ustalen art. 34 ust. 3d oraz ust. 3e ustawy z dnia 07 lipca 1994r - Prawo budowlane
jako autor projektu budowlanego:

»Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+280.00 - 0+370.00
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sacz w ramach zadania pn. Stabilizacja
osuwiska nr 67991 wraz z odbudowa drogi gminnej Zalesie (293404K) w miejscowosci Nowy Sacz

w km 0+280 - 0+370”

os$wiadczam, ze w/w projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant giowny o ) )
Specja|nos'c' drogowa mgr- INnz. DarIUSZ Sade|Skl
MAP/0337/PBD/17, MAP/BD/0332/12
Sprawdzajacy
Specjalnoéé drogowa mgr inz. Krzysztof Murzyniak
MAP-0023/PWBD/19, MAP/BD/0290/19
Projektant o oo
Specjalnosé mgr. inz. Jan Szkolnicki
elektroenergetyczna GT.ll1-1229/A-125/77, MAP/IE/4594/01
Sprawdzajac
S:ecjalnos'éjq y mgr. inz. Ryszard Filipek
elektroenergetyczna GAS.834/A-4/81, MAP/IE/1551/01
Projektant o . .
Specjalnos¢ konstrukcyjno- mgr inz. Bartosz Piotrowicz
budowlana SWK/0174/PWBKb/17, SWK/BO/0045/18
Sprawdzajacy .. . .
Specjalnos¢ konstrukcyjno- mgr inz. Maciej Koksa
budowlana SLK/7073/PWBKb/16, SLK/BO/9963/17
Projektant

mgr. inZ. Stefan Rapacz
MAP/0447/POOT/09, MAP/BT/0173/10

Specjalnosc teletechniczna

Sprawdzajacy

Specjalnosc teletechniczna mgr. inz. Witold Fircowicz

2/93, MAP/BT/0103/14

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow niz podane przyktadowo w niniejszym projekcie, o podobnych parametrach
technicznych, sposréd materiatéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem i inspektorem nadzoru.

Data opracowania: 19.12.2022r.
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2.CZESC OPISOWA

2.1. DANE OGOLNE INWESTYCJI

2.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+280.00 - 0+370.00 wraz z towarzyszqcq
infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sqgcz w ramach zadania pn. Stabilizacja osuwiska nr 67991 wraz z odbudowq drogi gminnej
Zalesie (293404K) w miejscowosci Nowy Sgcz w km 0+280 — 0+370”. Lokalizacje inwestycji pokazano na rys. nr 1.01 — orientacja.

Zakres robdt objety inwestycjg:

1) Rozbudowa drogi gminnej nr 293404, ul. Zalesie w km 0+280,00 — 0+370,00;
2) Budowa i rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej;

3) Przebudowa sieci elektroenergetycznej;

4) Przebudowa sieci teletechnicznej;

5) Budowa zabezpieczenia osuwiska

6) Woycinka drzew i zakrzewien kolidujgcych z inwestycja.

2.1.2. Lokalizacja

Wojewddztwo matopolskie, , powiat Nowy Sacz, gmina Nowy Sacz,

Jednostka ewidencyjna Miasto Nowy Sgcz [126201_1], obreb [0109], dz. ew.: 368/1, 309/1, 309/2, 361/2, 367, 310/7, 310/8,
361/3, 360/5, 586, 310/4.

2.1.3. Podstawa opracowania

— Pomiary inwentaryzacyjne wykonane w terenie
— Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

— Obowiazujace normy i przepisy oraz literatura techniczna

2.1.4. Cel opracowania

Celem opracowania jest Projekt Techniczny bedacy czescig Projektu Budowlanego stanowigcego zatacznik do wniosku o
zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej. Zakres i forma Projektu Technicznego sg zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z
dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169) oraz Ustawg Prawo

Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm.).

2.2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
2.2.1. Charakterystyka drogi

Projektuje sie rozbudowe drogi klasy D o predkosci projektowej Vp=30km/h i szerokosci 5,0m na catym odcinku. Na odcinkach
prostych projektuje sie poprzeczny spadek daszkowy o wartosci 2%.

Projektowana nawierzchnia jezdni bedzie z warstw bitumicznych AC11S Scieralna oraz AC16W wigzaca. Ponizej projektuje sie
warstwe podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, oraz warstwe mrozoochronng z mieszanki
niezwigzanej o CBR>25%. Projektuje sie stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.

W km 0+280,00 — 0+370,00 po prawej stronie drogi projektuje sie ograniczenie jezdni kraweznikiem betonowym 20x30cm celem
odwodnienia jezdni i wprowadzenie wdd opadowych do sieci kanalizacji deszczowe;j.

Zaprojektowano kanat deszczowy o przekroju @315, #400. Wody opadowe z jezdni drogi gminnej zostang wprowadzone do

projektowanej sieci kanalizacji deszczowe] poprzez wpusty deszczowe kl. D400.
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Zaprojektowano budowe lewostronnego rowu przydroznego. Zaprojektowano budowe stalowej bariery ochronnej HIW4 (A) o
dtugosci 56m.

Zaprojektowano przebudowe istniejgcego przepustu @600 pod drogg w km 0+308,50. Wlot i wylot przepustu zostang
obrukowane kamieniem gr. 80cm

Wody opadowe z przepustu zostang odprowadzone do istniejgcego potoku Bez Nazwy poprzez réw umocniony narzutem
kamiennym gr. 80cm, w ciggu ktdrego zostang wybudowane 4 kaskady z betonu C3/37 o wysokosci 0,50m.

Rozbudowywana droga gminna zostata zaprojektowana zgodnie z wymaganymi warunkami technicznymi oraz wytycznymi
inwestora.

Projektowana rozbudowa drogi nie bedzie realizowana poza liniami rozgraniczajgcymi inwestycje.

Stan powierzchni terenu po zakonczonych pracach zostanie uporzadkowany i zagospodarowany. Nie przewiduje sie zadnej
ingerencji w zagospodarowanie terenu poza obszarem inwestycji. Projektowana rozbudowa drogi nie bedzie miata negatywnego
wptywu na otaczajgce srodowisko przyrodnicze i powierzchnie terenu.

Konieczna do przeprowadzenia wycinka drzew ograniczy sie do usuniecia jedynie tych drzew, ktdre rosng bezposrednio w zasiegu
robét budowlanych.

Inwestycja byta przedmiotem narady koordynacyjnej 6630/1283/2022 z dnia 16.11.2022r. Zaprojektowana inwestycja spetnia
wszystkie warunki zawarte w protokole.

Stan powierzchni terenu po zakonczonych pracach zostanie uporzgdkowany i zagospodarowany. Nie przewiduje sie zadnej

ingerencji w zagospodarowanie terenu poza obszarem inwestycji.

2.2.2. Konstrukcja nawierzchni drogi

Konstrukcja jezdni drogi gminnej (przyjeta wg Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych dla kategorii ruchu KR2 oraz

nosnosci podtoza G4 okreslonej na podstawie opinii geotechnicznej):

4cm  -w-wa Scieralna AC11S

8cm  -w-wa wigzgca AC 16W

20cm -w-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
22cm  -w-wa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej o CBR>25%

24cm  -w-wa ulepszonego podtoza z gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym r Rm=1,5MPa

2.2.3. Charakterystyka projektowa zabezpieczenia osuwiska

W km 0+286,00 — 0+368,50 po stronie lewej oraz w km 0+283,00 — 0+366,00 po stronie prawej zaprojektowano palisade
z pali zelbetowych @60cm o dtugosci 16,0m (strona lewa) i 15,0m (strona prawa) wierconych w rurze ostonowej w rozstawie co 0,8m
zwieniczonych oczepem zelbetowy z betonu klasy C30/37 o wymiarach 1,00 m x 1,50 m. Pale nalezy wykona¢ z betonu klasy C30/37.
Zbrojenie gtéwne pali stanowig prety @22 cm po 17 sztuk na kazdy pal ze stali klasy AIIN RB500W. Zbrojenie na $cianie
zaprojektowano jako spirale @6 cm o skoku 8 cm ze stali klasy AllIN RB500W.

2.2.4. Charakterystyka projektowa kanalizacji deszczowej i odwodnienia

Na odwodnienie drogi sktada sie projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej. Wody opadowe zostang przechwycone
przez 4 wpusty deszczowe kl. D400. Projektuje sie 3 studnie betonowe #1000 oraz jedng studnig @#1500. Studnie zostang wykonane
z betonu C30/37 oraz klasie wodoodpornosci W30. Studnie o przekroju kotowym zostang przykryte pokrywami zeliwnymi na zatrzask
o dopuszczalnym tonazu 12,5 — 25 ton. Projektowany kanat deszczowy bedzie z rur PVC ze $ciang lita o przekroju @315 (taczna
dtugos$¢ — 16,9m) oraz B400 (taczna dtugos¢ — 55,50m). Catkowita dtugos¢ kanatu deszczowego wynosi o tgcznej dtugosci 71m. Kanat
projektuje sie na gtebokos¢ przykrycia rury min. 1,2m. Wody opadowe z wpustéw do studni bedg odprowadzane przez przykanaliki o

przekroju @200, ktére wchodzg w sktad projektowanej sieci kanalizacji deszczowe;j. tacznie projektuje sie 15m przykanalika.
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Zaprojektowano przebudowe przepustu @600 w km 0+308,50.

Zaprojektowano drenaz francuski z rurg drenarskg @110 pod dnem rowu przydroznego. Drenaz zostanie podtaczony do
projektowane;j sieci kanalizacji deszczowe;j.

Projektowana przebudowa drogi oraz odwodnienia nie spowoduje pogorszenia warunkéw wodnych dla drogi gminnej

nr 293404K, ul. Zalesie.

2.2.5. Charakterystyka projektowa oswietlenia ulicznego

Zgodnie z wytycznymi inwestora planuje sie budowe instalacji oswietlenia ulicznego we fragmencie rozbudowywanej drogi
gminnej nr 293404K, ul. Zalesie.

Do oswietlenia drogi zostang uzyte oprawy oswietleniowe ze zrodtem $wiatta typu LED, ktére zostang zawieszone na stupach
oswietleniowych.

Do demontazu przewidziano odcinki sieci oswietleniowej kolidujgce z projektowang przebudowg drogi.

Zasilanie i sterowanie oswietleniem drogowym odbywac sie bedzie za pomoca istniejgcej szafy oswietlenia drogowego. Zasilanie
szafy oswietlenia drogowego nie ulega zmianie i zostato wykonane ze stupéw operatora sieci energetycznej TAURON.

Projektuje sie utozenie kabla nN w ziemi na gtebokosci 90cm. Kable powinny by¢ utozone na catej dtugosci w rurze ostonowe;j
w wykopie na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypac piaskiem tak, aby grubosci warstwy mierzona od
zewnetrznej krawedzi kabla wynosita, co najmniej 10 cm.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona, w tym celu na catej dtugosci trasy nad linig kablowg nN nalezy

utozy¢ folie koloru niebieskiego. Folia powinna by¢ utozona, co najmniej 25 cm nad kablem.
2.2.6. Charakterystyka projektowa branzy teletechniczne;j

Zaprojektowano przebudowe stupa teletechnicznego polegajacego na rozbidrce istniejgcego stupa i budowie w nowe;j lokalizacji
w km 0+325.00 zgodnie z wydanymi przez Orange S.A warunkami technicznymi TTDSIKU-42679/22/RP.
2.2.6.1. Przebudowa slupdw telekomunikacyjnych

W zwigzku z wystepujaca kolizjg z projektowang rozbudowg drogi gminnej nalezy przebudowac istniejgce stupy nr 30 i 31 poza
obszar kolizji z pracami przewidzianymi w projekcie branzy drogowej. Przebudowe stupéw wykonac¢ zgodnie z lokalizacjg
przedstawiong na planie zagospodarowania terenu rys. nr 2.1 oraz na schemacie przebudowy sieci telekomunikacyjnej (rysunek nr
3). Do budowy zastosowac stupy zelbetowe ZN 7m. Wybudowana linia stupowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach:
ZN-OPL-004/15 ZN-15/0PL-010 ZN-OPL-036/15 ZN-OPL-037/10.
2.1.1.1. Przebudowa kabli telekomunikacyjnych

Po wykonaniu przebudowy linii stupowej do nowej lokalizacji nalezy przewiesi¢ napowietrzne abonenckie na przebudowane
stupy wykorzystujgc istniejace rezerwy kablowe. Dla potrzeb przebudowy kabla miedzianego rozdzielczego nalezy wykonaé wstawke
kabla miedzianego o parametrach kabla istniejgcego ( XzTKMXpwn 10x4x0,5 ) od st. nr 29 do st. nr 32. Przebudowe napowietrznego
kabla swiattowodowego Orange nalezy wykonaé poprzez przebudowe kabla OTK na nowe stupy po wykonaniu przebudowy
wszystkich stupdéw do nowej lokalizacji bez przecinania kabli wykorzystujgc istniejgce rezerwy kablowe na stupie nr 29 i 33. Po
wykonaniu przebudowy istniejgcych kabli swiattowodowych wykona¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z wymaganiami Orange
Polska oraz z pomiary kontrolne kabla swiattowodowego rozdzielczego. Wszystkie prace zwigzane z przebudowa kabli wykona¢ pod
nadzorem pracownikow Orange. Schemat przebudowy sieci telekomunikacyjnej przedstawiono na rys. nr 3. Przebudowane kable i
zastosowany osprzet powinien spetnia¢ wymagania okreslone w normach: ZN-OPL-036/15 ZN-OPL-037/10.
2.1.1.2. Przebudowa kabli elektroenergetycznych

Zaprojektowano przebudowe stupéw elektroenergetycznych polegajgca na rozbiérce istniejgcych stupdw i budowie w

nowej lokalizacji w km 0+324.00 oraz w km 0+350,50 zgodnie z wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A warunkami
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TD/OKR/OMD/2022-10-20/0000009 z dnia 20.10.2022r. Zaprojektowano réwniez powigzanie z istniejgcg siecig za
posrednictwem przewoddw. W oparciu o warunki techniczne usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej zaprojektowano:

« zabudowe w nowej lokalizacji stupéw wirowanych zerdzie typu 10,5/10 E (stanowiska stupowe 13 i 15) oraz stupa
wirowanego zerdz typu 10,5/6 E (stanowisko stupowe 14);

e powigzanie z istniejgcy siecig zaprojektowano przewodami AsXSn 4x70 mmz2;

« wprowadzenie na projektowany stup nr 15 istniejgcej linii kablowej (kabel YAKY 4x35 mm2;

« odtworzenie przylgcza do budynku, budynek nr 10 - stup nr 15, przewdd AsXSn 4x16 mm2

2.3. OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych wystepujace na dziatce warunki gruntowe nalezy
zakwalifikowaé jako skomplikowane, a projektowane obiekty zaliczono do trzeciej kategorii geotechnicznej zgodnie z pkt. 2.2

opracowanej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

3.Branza konstrukcyjna - ANALIZA STATECZNOSCI | ZABEZPIECZENIE

OSUWISKA

3.1. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

3.1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny zabezpieczenia terenu oraz drogi gminnej nr 293404K znajdujacych
sie na obszarach zagrozonych ruchami geodynamicznymi. Przedmiotowe prace realizowane beda w ramach przedsiewziecia pn.
»Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+270.00 - 0+387.00 wraz z towarzyszacy infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sacz”.
3.1.2. Podstawa opracowania
- Umowa na wykonanie prac projektowych
- Projekt Zagospodarowania Terenu — branza drogowa, pn. ,Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+270.00 - 0+387.00
wraz z towarzyszaca infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sgcz”.
- Dokumentacja geologiczno-inzynierska OKRESLAJACA WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE DLA POTRZEB STABILIZACII
OSUWISKA NR 67991 W CELU ODBUDOWY DROGI GMINNEJ UL. ZALESIE (293404K) W KM 0+280 — 0+370 W NOWYM
SACZU — opracowanie grudzien 2021 r.
- Uzgodnienia z Gtéwnym Projektantem branzy drogowe;j
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 r. (t. j. Dz. U. 2 2017 r., poz. 1332 z pdin. zm.);
- PN-EN 1990:2004 , Podstawy projektowania konstrukcji”
- PN-EN 1991-1-1 ,0Oddziatywania na konstrukcje — oddziatywania ogdlne”

- PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - zasady ogdlne

3.1.3. Charakterystyka ogolna

Analizujgc geometrie osuwiska znajdujgcego sie na przedmiotowym obszarze, jego rozlegtosé,
projektowane parametry rozbudowy drogi gminnej nr 293404K oraz mozliwosci wykonawcze konstrukcji
wzmacniajgcych skarpy, przewiduje sie, ze droga zostanie zabezpieczona z wykorzystaniem pali
stabilizujgcych wykonanych przy pomocy rozwigzan systemowych. Idea wykorzystania pali stabilizujgcych

polega na wprowadzeniu w podtoze gruntowe sztywnych elementéw w postaci zelbetowych pali
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fundamentowych, przecinajgcych ewentualng powierzchnie poslizgu. Dzieki takiemu zabiegowi utrzymana
zostaje stabilno$¢ podtoza gruntowego powyzej pali stabilizujgcych. Poszczegdlne pale nalezy spigé oczepem
w celu zapewnienia odpowiedniej wspotpracy pomiedzy poszczegdlnymi palami. Projektuje sie palisade z pali
wykonanych w niewielkich odstepach od siebie z uwagi na fakt umozliwienia przeptywu wody pomiedzy
poszczegdlnymi palami. Takie podejscie sprawi, ze konstrukcja nie bedzie barierg dla przeptywajgcej wody

oraz nie bedzie dodatkowo obcigzona jej naporem.

3.1.4. Palisada stabilizujgca

Analizujgc Pale stabilizujgce s pionowymi elementami konstrukcyjnymi, ktére zwiekszajg statecznosc
zbocza. Jesli pal stabilizujgcy przecina oszacowang powierzchnie poslizgu, wowczas do obliczenia
wspotczynnika bezpieczenstwa zostaje przyjeta sita bierna (utrzymujaca) P, ktéra odpowiada no$nosci pala
Vu. Ten krok osiggany jest poprzez wyzszg wartos$¢ wspoétczynnika bezpieczeristwa SF.

Zaktada sie, ze pal jest zawsze pionowy. Sita bierna (utrzymujaca) P, w punkcie przeciecia z powierzchnig
poslizgu jest uwzgledniona w kierunku poziomym lub w kierunku, ktéry odpowiada nachyleniu powierzchni

poslizgu w danym miejscu.

Sita pozioma, prostopadia do pala Sita w kierunku nachylenia powierzchni poslizgu

Wartos¢ sity biernej (utrzymujacej) P jest zawsze okreslana na 1 mb szerokosci zbocza z uwzglednieniem
rozstawu pali. Nosnos¢ pala V, moze by¢ zdefiniowana zaréwno jako wartosé stata na dtugosci pala lub

rosnaca liniowo od podstawy pala w gére.
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Rysunek 1 Staty i liniowy rozktad nosnosci pala Vu na dtugosci

Liniowy wzrost nosnosci pala jest opisany przez gradient K, ktdry jest stosunkiem dtugosci pala, na ktérym
zostata osiggnieta graniczna wartos$¢ nosnosci V, wynikajgca z dtugosci pala ponizej powierzchni gruntu. Jesli

wartos$¢ gradientu K zbliza sie do zera, to rozktad liniowy nosnosci V, jest bliski rozktadowi statemu.

3.1.5. Wykonanie pali stabilizujacych

W Technologii CFA (z ang. Continuous flight auger) wiercenie realizowane jest ciggtym sSwidrem
Slimakowym, ktéry w trakcie swojej pracy czesciowo rozpycha grunt na boki, dogeszczajac go i poprawiajac
statecznosé otworu. Nadmiar gruntu odprowadzany jest na powierzchnie terenu w czasie wyciggania swidra
do pala CFA. Po osiggnieciu zadanej gtebokosci Swider CFA jest podciggany z réwnoczesnym ttoczeniem przez
rure rdzeniowa mieszanki betonowej. Mieszanka betonowa musi posiada¢ odpowiednig konsystencje i
granulacje, gdyz zbyt duze kruszywo moze zatyka¢ przewody ttoczne. Podcigganie odbywa sie w
kontrolowanym tempie, z predkoscig tak dobrang, by unikng¢ zasysania gruntu i zapewni¢ odpowiednie

nadcisnienie, ktére zapewnia dobre zespolenie trzonu pala z gruntem.

Uformowany pal CFA z ptynnego betonu siega do poziomu platformy roboczej. Po wyjeciu swidra w
Swiezg mieszanke wprowadzany jest kosz zbrojeniowy lub profil stalowy o dtugosci dostosowanej do sit
przekrojowych w palu CFA. Najczesciej jest on zagtebiany pod obcigzeniem statycznym ze wspomaganiem

wibracyjnym w koricowej fazie. By utatwic proces, dolne prety zbrojenia lekko sie odgina.

Technologia CFA charakteryzuje sie bardzo wysokg wydajnoscig pracy — przy palownicach o duzej
mocy z wysokocisnieniowym napedem hydraulicznym to od 100 do 500 m biezgcych pali na dzien (w
zaleznosci od $rednicy). Ponadto proces nie powoduje wibracji ani wstrzgséw. Pale CFA charakteryzujg sie
duzg uniwersalnoscig, mozliwe jest wykonywanie srednic pali CFA od 300 mm do 1 000 mm oraz dtugosciach
do 30-35 m. Zastosowanie swidra CFA umozliwia przewiercanie przez bardzo sztywne warstwy gruntéw
spoistych i niespoistych.

Pale CFA wykonywane sg bezudarowo, co umozliwia wykonywanie tej technologii w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcych obiektéw. Przy zastosowaniu pali CFA mozliwe jest wykonywanie szczelnych palisad,

jako zabezpieczenie gtebokich wykopdw.
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W trakcie wykonywania pali CFA rejestrowane sg parametry stuzgce do sporzgdzania metryki.

Metryka pala CFA zawiera:

e Numer pala CFA,

¢ Lokalizacja obiektu,

¢ Data wykonania pala CFA,

* Srednica pala CFA,

e Pochylenie,

¢ Rzedne gtebokosci,

e (Czas wiercenia i betonowania,

* Szybkosc¢ zagtebiania i wyciggania swidra,

¢ Cisnienie w instalacji hydraulicznej palownicy,

e Zuzycie materiatu.

3.1.6. Monitoring inklinometryczny

W celu prowadzenia pomiaréw odksztatced skarp w rejonie osuwisk konieczne jest prowadzenie
monitoringu inklinometrycznego. Pozwoli on na wykrycie ewentualnych ruchdw masowych gruntu, jak i
podjecie odpowiednich dziatarn majgcych za zadanie zabezpieczenie terenu objetego tymi ruchami. Pomiary
przeprowadza¢ raz na trzy miesigce oraz w okresie wystepowania niekorzystnych zjawisk pogodowych w
postaci dtugotrwatych, intensywnych opaddéw oraz towarzyszgce temu powodzie i wezbrania w lokalnych

potokach, ciekach wodnych.

Pomiary inklinometryczne polegajg na okresleniu odksztatcenia i odchylenia od pionu rury z tworzywa
sztucznego umieszczonej w podfozy gruntowym. Pozwala to na okreslenie ewentualnych ruchéw masywu
gruntowego wystepujgcych w podtozu. W celu umieszczenia rury w podtozu nalezy wykonaé otwor
metodami Wiertniczymi. W czasie wykonania otworu stabilizowaé go zaczynem cementowym. W tak
przygotowanym otworze nalezy umiescic¢ rure inklinometryczng. Pomiar zerowy przeprowadzié¢ po zwigzaniu
i stwardnieniu zaczynu cementowego wokét rury. Odczyt zerowy stanowi¢ bedzie punkt odniesienia dla
pozostatych prowadzonych odczytow. Dtugos¢ rur inklinometrycznych potrzebnych do monitoringu w
przypadku konkretnego osuwiska zostanie szczegétowo okreslona w projekcie wykonawczym po wykonaniu

odwiertéw i okresleniu stanu poszczegdlnych warstw gruntu w przedmiotowym otworze.

3.1.7. Wytyczne realizacyjne
- Tolerancja wykonania pali w planie £ 5 cm dla kazdego rozstawu pomiedzy palami w odniesieniu do
rozstawu podstawowego okreslonego w projekcie.
- Kazda zmiana lokalizacji pali powoduje koniecznos¢ modyfikacji oczepu palisady,

- Srednica wiercenia pali zgodnie z niniejszym projektem wynosi 600 mm,

Strona | 20



Opis rozpatrywac facznie z czescig rysunkowa projektu,

Dtugos¢ pali podano mierzac od poziomu platformy roboczej,

Pale nalezy wykonad jako pionowe,

Roboty prowadzi¢ pod statym nadzorem geologicznym i geotechnicznym przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia aby usprawnié¢ proces realizacyjny w przypadku wystgpienia rozbieznosci
pomiedzy stanem faktycznym a danymi zawartymi w geologii i niniejszym opracowaniu

Wszelakie roboty zwigzanie z realizacjg inwestycji prowadzi¢ pod ciggtym nadzorem osdb z

odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi oraz geologicznymi.

Dopuszcza sie zmiane rozwigzan technicznych przewidzianych w niniejszym projekcie poprzez wykonanie

szczegdtowego projektu technologicznego opracowanego przez firme specjalistyczng wykonujacg roboty

geotechniczne, jednakze wszelakie odstepstwa od niniejszego opracowania muszg zosta¢ uzgodnione z

projektantem niniejszego opracowania.

3.1.8.

Kolejnosc¢ robét

Wycinka drzew, makroniwelacja terenu wraz z przygotowaniem platform roboczych odpowiadajgcych
wymaganiom technicznym maszyn wiertniczych,

Wytyczenie osi poszczegdlnych pali,

Wykonanie robét zwigzanych z wierceniem pali oraz inklinometréw,

Betonowanie pali fundamentowych (CFA) oraz ich zbrojenie,

Przerwa technologiczna,

Skucie gtowic pali i wyczyszczenie zbrojenie,

Zazbrojenie i deskowanie oczepu pali,

Betonowanie oczepu

Przerwa technologiczna

Rozdeskowanie oczepu, odtworzenie terenu przylegtegozgodnie z jego pierwotnym przeznaczeniem,

Wykonanie robét drogowych.

Nie dopuszcza sie wykonania robdt drogowych bez uprzedniego wykonania palisad zabezpieczajgcych po

obu stronach drogi (zgodnie z jej projektowanym przebiegiem).

3.2. ZBIORCZE ZESTAWIENIE ROBOT

Zestawienie umocnie n obszaréw osuwiskowych

Lp. | Typ zadan llosé Suma

1 Pale fundamentowe CFA 600 dt. 16,0 m | 102 szt. 1632,0 m
2 Pale fundamentowe CFA 600 dt. 15,0 m | 100 szt. 1500,0 m
3 Inklinometry dt. 16,0 m 1 szt. 16,0 m

3 Inklinometry dt. 17,0 m 1 szt. 170m

Strona | 21




3.3. ANALIZA STATECZNOSCI ZBOCZA — ZABEZPIECZENI INWESTYCJI DROGOWE!J

3.3.1. Parametry obliczeniowe gruntu

IA — nasypy niebudowlane

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

IB — nasypy niebudowlane

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

y = 20,00 kN/m3
efektywne

def = 20,00°

Cef = 15,00 kPa
Vsat = 21,00 kN/m3
y = 20,00 kN/m3
efektywne

def = 20,00°

Cef = 15,00 kPa
Vsat = 21,00 kN/m3

[IA—gliny pylaste, ity pylaste, piaski gliniaste

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

y = 19,40 kN/m3
efektywne

def = 12,96°

Cef = 53,55kPa
Vsat = 20,40 kN/m3

IIB — gliny pylaste, ity pylaste, piaski gliniaste

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

[l -piaski pylaste, piaski drobne

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

IVA- gliny zwi ezle
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

y = 20,74 kN/m3
efektywne

bef = 4,14°

Cef = 5,85kPa
Vsat = 22,00 kN/m3

y = 19,00 kN/m3
efektywne

bef = 2691°

Cef = 0,50 kPa
Vsat = 20,00 kN/m3
y = 19,40 kN/m3
efektywne

bes = 12,78°

Cef = 13,77 kPa
Vsat = 20,40 kKN/m3

IVB — piaski gliniaste, pospétki gliniaste

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

V — ity pylaste
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

y = 20,50 kN/m3
efektywne

def = 28,98°

Cef = 10,80 kPa
Vsat = 22,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektywne
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Kat tarcia wewnetrznego : Pes = 11,70°

Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 54,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kN/m3
VIA—gliny pylaste zwi ezte

Ciezar objetosciowy : y = 19,40 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 14,76°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 19,86 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kN/m3

VIB—gliny pylaste zwi ezle, piaski gliniaste

Ciezar objetosciowy : y = 20,70 kN/m3
Stan naprezen : Efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 7,56°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 6,21 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kN/m3
VII - Iy

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 13,23°
Spojnosé gruntu : Cef = 92,79 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kN/m3

3.3.2.Zatozenia obliczeniowe

W ramach przedmiotowej analizy przeprowadzono obliczenia statecznosci zbocza dla dwéch przekrojow
obliczeniowych. Przekroje terenowe poddane obliczeniom wynikajg z wnioskdw ptyngcych z analizy
dokumentacji geologiczno — inzynierskiej. Zgodnie z jej zapisami przeanalizowano przekroje pomiedzy
otworami 0-6 — O-11 (zawiera odwierty nr: 0-6, O-2, 0O-7, 0-5, O-11) ORAZ O-4 — 0-10 (zawiera odwierty nr:
0-4, 0-10). Obszar wystepowania ruchéw osuwiskowych okreslono zgodnie z obszarem ruchéw masowych
zawartym w dokumentac;ji geologicznej.

Obliczenia prowadzono w S$rodowisku programéw MMGEO - statecznos¢ zbocza. Jako metode
analityczng okreslenia wspdtczynnika statecznosci zbocza wykorzystano metode Bischop’a. Uproszczona
metoda Bishop'a przyjmuje zerowe sity Xi miedzy blokami. Metoda oparta jest na spetnieniu réownania
rownowagi momentéw i rownania réwnowagi sit pionowych. Wspdtczynnik bezpieczenstwa Sy znajdowany

jest poprzez kolejne iteracje podanego ponizej wyrazenia:

1 ¢,.b,+(W,—ub,)tang,

= . Z tan @..sin o,
Zﬂ;_,.::lﬂ{l’_, [ ocosa. + @, i
; : FS

ES
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Gdzie:

u; - ciSnienie porowe w bloku

c,d; - efektywne wartosci parametrow gruntu
W, - ciezar bloku

o; - nachylenie segmentu powierzchni poslizgu

b; - pozioma szerokos¢ bloku

Analize prowadzono w oparciu o wyznaczenie wspotczynnika bezpieczenstwa w oparciu o polskie

rozwigzania normowe. Zgodnie z przyjetymi metodami, w zaleznosci od uzyskanej wartosci wspétczynnika S,

przyjmuje sie nastepujgce typy terendow:

¢ S:<1,0 — obszar czynnego osuwiska, moge wystgpi¢ samoistne, niekontrolowane przemieszczenia mas

ziemnych,

e 5<1,0; 1,5) — obszar osuwiskowy, obszar niestabilny,

na ktérym w przypadku zaistnienia

niekorzystnych oddziatywan moze dojs¢ do ruchéw masowych gruntu,

e S$>1,5 — brak osuwiska, teren bezpieczny — jedyna warto$¢ dopuszczalna przy projektowaniu

zabezpieczen osuwiskowych.

3.3.3.  Przekrdj terenowy- Analiza statecznosci zbocza bez wzmocnienia w stanie istniejgcym

(pierwotnym)

Dane wej $sciowe

Projekt

Zadanie : Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+295.00 - 0+380.00
wraz z towarzyszgcq infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sgcz

Opis : Analiza stateczno$ci skarpy w rejonie rozbudowywanej drogi gminnej

Zamawiajgcy Prezydent Nowego Sacza

Autor : dr inz. Bartosz Piotrowicz

Analiza stateczno $ci zbocza
Dane wej sciowe

Projekt
Data : 03.12.2022
Warstwa
Wsp6trz edne punktéw warstwy [m
Nr Lokalizacja warstwy Spotrz @ pu wwarstwy [m]
X z X z X z
1 Y 0,00 16,98 15,41 15,70 23,00 14,68
34,99 13,69 44,99 13,44 46,97 12,58
. — 47,69 12,69 52,08 12,69 59,80 11,95
] 62,19 10,89 70,97 10,08 81,95 7,88
90,89 8,08 95,53 5,58 95,54 5,58
99,07 3,69 99,38 3,53 99,91 3,47
100,99 3,69 101,84 3,78
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Wsp6trz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z
2 J 0,00 15,68 0,53 15,37 3,87 14,60
8,86 13,82 14,37 13,22 19,35 12,71
27,68 12,08 33,98 11,70 40,19 11,32
] 43,69 11,13 53,91 10,56 58,20 9,72
62,54 9,12 62,85 9,08 66,88 8,56
68,88 8,47 73,64 8,16 77,72 7,95
81,95 7,88
3 0,00 14,96 3,87 14,60
]
4 — 0,00 13,32 16,61 12,20 52,47 9,79
-— 62,85 9,08
5 46,97 12,58 49,82 11,61 51,21 11,22
53,91 10,56
]
° Q\ oo e P 5o
|
7 51,21 11,22 54,87 11,01 58,48 10,91
62,19 10,89
]
8 \ 0,00 10,07 39,68 8,30 68,27 6,91
> 95,53 5,58
|
9 0,00 9,32 43,69 7,46 55,43 7,14
= 68,27 6,91
]
10 \ 0,00 7,89 64,27 5,01 99,18 3,45
B —
|
11 0,00 7,78 2,12 7,48 5,23 7,04
11,50 6,16 15,41 5,68 25,18 4,53
ﬁ
pa—— 28,94 4,13 30,56 3,38 33,23 2,59
| 37,19 1,90 40,19 1,54 46,33 1,00
54,19 0,56 61,77 0,28 71,11 0,08
101,84 0,00
12 5,23 7,04 46,40 5,37 64,27 5,01
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Wspotrz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X Z X X z
13 \ 11,50 6,16 24,67 5,61 38,19 5,14
57,44 4,17 72,95 3,11 92,47 1,78
——— iﬂ
— ]
14 N 28,94 4,13 30,62 4,07 40,19 3,12
43,69 2,84 50,85 2,29 56,23 1,94
e 60,81 1,68 69,43 1,34 80,20 1,11
| 83,69 1,11 86,62 1,19 90,87 1,53
92,47 1,78 95,08 2,18 97,79 2,88
98,26 3,07 99,18 3,45 99,38 3,53
15 N 30,62 4,07 40,19 3,61 52,64 3,21
72,95 3,11
= —~——=
|
16 98,26 3,07 101,84 3,09
—
]
17 N 33,23 2,59 71,11 0,08
Parametry gruntow
©
Nr Nazwa Szrafura Fef ef ¥
1 [kPa] [kN/m 3]
s/ 77
/ 7 s /
1 A s
//// v 20,00 15,00 20,00
S
PN
2 B ‘S 20,00 15,00 20,00
Sy /// s
7 5 7 /
/ / v
s s ///
3 1A /// // v 12,96 53,55 19,40
P /// s
VA /
/ 7 s /
4 B S Se S
//// v 4,14 5,85 20,74
S
7 5 7 77
/ s s /
5 A //
//// v 26,91 0,50 19,00
S
7 5 7 w7
/ / v
S
6 IVA /// // / 12,78 13,77 19,40
Sy /// o
7 5 7 7
/ / /
Y // -
7 IVB /// // / 28,98 10,80 20,50
/// /// /s
VA 7>
/ 7 g /
Y -
8 VvV z s 11,70 54,00 19,00
/// /
DI
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Nr

Nazwa

Szrafura

¢ef
1

Cef
[kPa]

Y

[kN/m 3]

9 VIA

10 VIB

11 Vi

14,76

7,56

13,23

19,86

6,21

92,79

19,40

20,70

20,00

Parametry gruntow - wypor

Nr

Nazwa

Ysat
[kN/m 3]

Ys
[kN/m

3]

-

3 IIA

4 1]=)

6 IVA

7 IVB

9 VIA

10 VIB

11 Vi

21,00

21,00

20,40

22,00

20,00

20,40

22,00

21,00

21,00

21,00

21,00

Strona | 27




Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
1 3,87 14,60 0,53 1537 o
i § 0,00 15,68 0,00 14,96
7/ / T
| ////////////
VA A Sy
4 // // / ////
2 w 54,87 11,01 58,48 1091 o
62,19 10,89 59,80 11,95
X %‘I
52,08 12,69 47,69 12,69 s a
46,97 12,58 49,82 11,61 //// //// g
/
51,21 11,22 S0, /// s
3 51,21 11,22 49,82 11,61
§“ 46,97 1258 4499 1344
34,99 13,69 23,00 14,68 7 7 —
| // y // /// /]
15,41 15,70 0,00 16,98 ///////////
/
0,00 15,68 0,53 1537 /20,
3,87 14,60 8,86 13,82
14,37 13,22 19,35 12,71
27,68 12,08 33,98 11,70
40,19 11,32 43,69 11,13
53,91 10,56
4 ——— 16,61 12,20 52,47 979 o
% 62,85 908 6254 9,12
= 58,20 9,72 53,91 1086 ;0 7 7 7 s
43,69 11,13 40,19 11,32 /; /é//////
/
33,98 11,70 27,68 1208 ./, /",
19,35 12,71 14,37 13,22
8,86 13,82 3,87 14,60
0,00 14,96 0,00 13,32
5 —— 66,88 8,56 62,85 9,08
———— 52,47 9,79 16,61 12,20 "™
T 0,00 13,32 0,00 11,52 s % %
| 0 //////
SIS,
S s
6 —— 58,48 10,91 54,87 11,01 o
§ 51,21 11,22 53,91 10,56
— 58,20 9,72 62,54 012 s s s
62,85 9,08 66,88 856 // /é//////
/
68,88 8,47 73,64 816 s
77,72 7,95 81,95 7,88
70,97 10,08 62,19 10,89
7 x 43,69 7,46 55,43 7,14 1A
— %z o B 5
0,00 10,07 0,00 932 s s s s
| S
Y s
/ // /s /
S
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Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
8 — 39,68 8,30 68,27 6,91
— IIB
95,53 5,58 90,89 8,08
X
81,95 7,88 77,72 7,95 % s /
73,64 8,16 68,88 847 ////////
66,88 8,56 0,00 ws2 /0,07,
0,00 10,07
9 x 46,40 5,37 64,27 501
2,12 7,48 5,23 7,04 ays —
o /// /// e
OISO
10 e 99,38 3,53 99,07 369 |
i 95,54 5,58 95,53 5,58
68,27 6,91 55,43 7,14 A /
' S
43,69 7,46 0,00 032 0L L,
0,00 7,89 64,27 5,01 /////// ///// y
99,18 3,45
11 e 40,19 3,61 52,64 321
72,95 3,11 57,44 417
38,19 5,14 24,67 5,61 VAV 2
| S
11,50 6,16 15,41 568 0,
25,18 453 28,94 a1s /07, ////// y
30,62 4,07
i e — 101,84 309 101,84 378 | o
100,99 3,69 99,91 3,47
— 99,38 3,53 99,18 3,45
98,26 3,07
13 e 95,08 2,18 97,79 288 o
98,26 3,07 99,18 3,45
K
64,27 5,01 46,40 5,37 A e
5,23 7,04 11,50 616 /// /////
24,67 5,61 38,19 s14 ./, 00
57,44 417 72,95 3,11
92,47 1,78
14 e 52,64 3,21 40,19 361 o
30,62 4,07 40,19 3,12
43,69 2,84 50,85 2,29 % s /
WYl
56,23 1,94 60,81 168 A
DY
69,43 1,34 80,20 R A S
83,69 1,11 86,62 1,19
90,87 1,53 92,47 1,78
72,95 3,11
15 e 33,23 2,59 37,19 190
40,19 1,54 46,33 1,00
| 54,19 0,56 61,77 0,28 SO
71,11 0,08
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Nr e Wspéirz edne punktéw powierzchni [m] Przyporz gdkowany
X z X z grunt
16 ——— 71,11 0,08 101,84 0,00 Vv
% 101,84 309 98,26 3,07
u 97,79 2,88 95,08 2,18 ///// /// /////
92,47 1,78 90,87 153 ~ 7 o/
86,62 1,19 83,69 A S A
80,20 1,11 69,43 1,34
60,81 1,68 56,23 1,94
50,85 2,29 43,69 2,84
40,19 3,12 30,62 4,07
28,94 4,13 30,56 3,38
33,23 2,59
17 71,11 0,08 61,77 0,28 VI
54,19 0,56 46,33 1,00
40,19 1,54 37,19 190 , - /s A
/ /
33,23 2,59 30,56 3,38 / 7 /
V // / //// s
28,94 4,13 25,18 453 /0 L0 LS
15,41 5,68 11,50 6,16
5,23 7,04 2,12 7,48
0,00 7,78 0,00 -5,00
101,84 -5,00 101,84 0,00
Obci gzenie
Lokequzac Poczatek Dtugo $¢€ Szergkos Nac?eylen Warto $¢
Nr Rodzaj Oddziatywanie ‘ednostk
zm] | xfm]  Am] bm o« gaunfF g D
na
1 pasmowe state powierzch x =47,60 | =5,00 0,00 5,00 kN/m2
ni
Woda
Rodzaj wody : Brak wody
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obcigzenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia po slizgu
Parametry powierzchni po slizgu
, X = 89,96 [m] a1 = -34,12 [
Srodek : Katy :
z= 56,45 [m] O = 10,11 9
Promien : R= 53,76 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 461,65 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 487,63 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 24818,35 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 26214,80 kNm/m
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Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,06 <1,50
Stateczno $¢ zbocza NIE SPEXNIA WYMAGA N

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -1

I
|
|
I
|

W
/
/
v /
SIS S s
///ﬁ///// /////// S S s 77 777 - ;
/ o /s LSS Sy /s
S S s,
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 2
Kotowa powierzchnia po slizgu
Parametry powierzchni po slizgu
] x= 78,48 [m] o= -20,57 []
Srodek : Katy :
z= 83,21 [m] ap = 2,36 [1
Promien : R= 7532 [m] |
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 115,23 kN/m
Suma sit biernych : Fo= 299,42 kN/m
Moment przesuwajgcy : Mgz = 8678,95 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 22552,03 kKNm/m
Wspotczynnik bezpieczehnstwa = 2,60 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -2
[ [
[ [
[ [
[ [
W I
/ I
7 Lliz .
[
/ |
ay £ 7
SIS S s
ISP /////////// 77 7 22
i / / / IS s a4 / / / /
/ / / s / / /
S S s,
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Obliczenie 3
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni poslizgu
. X = 92,47 [m] a; = -23,58 [9
Srodek : Katy :
z= 122,87 [m] oy = 3,19 [1
Promien : R= 119,40 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 581,71 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 855,93 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mz = 69456,48 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 102198,55 kKNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,47 <1,50
Stateczno $¢€ zbocza NIE SPELNIA WYMAGA N

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -3

I
|
|
I
|

Obliczenie 4
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po $lizgu

3 X= 83,44 [m] a;=  -26,62 [q
Srodek : Katy :

z= 110,32 [m] ap = 8,71 [4
Promien : R= 108,08 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 933,19 kN/m

Suma sit biernych : Fp=  1465,96 kN/m

Moment przesuwajgcy : My = 100859,07 KNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 158440,48 kKNm/m
Wspotczynnik bezpieczehnstwa = 1,57 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -4
[ [
[ [
[ [
[ [
W |
/ I
7 LL77 .
/ |
v /
ST = —
S s
ISP I IS IS 7 —
Ay Ay / 7/ S S S SSs /
/ / / o ad / / / 7 v 7
///////// SOOI ////// S S, /////////
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 5
Kotowa powierzchnia po $lizgu
Parametry powierzchni po $lizgu
. X = 79,58 [m] a; = -25,29 [9
Srodek : Katy :
z= 135,32 [m] O = 8,70 [1
Promien : R= 133,37 [m] |
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa=  1120,09 kN/m
Suma sit biernych : Fo=  2213,72 kN/m
Moment przesuwajgcy : My = 149387,06 KNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 295244,31 kKNm/m
Wspotczynnik bezpieczehnstwa = 1,98 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -5
[ [
[ [
[ [
[ [
[
/ I
7 £ |
/ |
/ |
v /
/////////// 7 M‘///
S s
PSSP SIS o
Ay Ay / 7/ S S S SSs /
/ / / S / / 7 v s 0
S S S
[ [
[ [
[ [
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3.3.4. Przekrdj terenowy - Analiza stateczno $ci zbocza ze wzmocnieniem w stanie
istniej acym (pierwotnym)

Analiza stateczno $ci zbocza

Dane wej sciowe

Projekt
Data : 03.12.2022
Warstwa
Wsp6trz edne punktow warstwy [m
Nr Lokalizacja warstwy Spotrz @ pu wwarstwy [m]
X z X z X z
1 1 0,00 16,98 15,41 15,70 23,00 14,68
34,99 13,69 44,99 13,44 46,97 12,58
47,69 12,69 52,08 12,69 59,80 11,95
] 62,19 10,89 70,97 10,08 81,95 7,88
90,89 8,08 95,53 5,58 95,54 5,58
99,07 3,69 99,38 3,53 99,91 3,47
100,99 3,69 101,84 3,78
2 J 0,00 15,68 0,53 15,37 3,87 14,60
8,86 13,82 14,37 13,22 19,35 12,71
27,68 12,08 33,98 11,70 40,19 11,32
] 43,69 11,13 53,91 10,56 58,20 9,72
62,54 9,12 62,85 9,08 66,88 8,56
68,88 8,47 73,64 8,16 77,72 7,95
81,95 7,88
3 0,00 14,96 3,87 14,60
1
4 — 0,00 13,32 16,61 12,20 52,47 9,79
-— 62,85 9,08
5 46,97 12,58 49,82 11,61 51,21 11,22
53,91 10,56
1

_— P e BB B

7 51,21 11,22 54,87 11,01 58,48 10,91
62,19 10,89
]
8 \ 0,00 10,07 39,68 8,30 68,27 6,91
> 95,53 5,58

9 \ 0,00 9,32 43,69 7,46 55,43 7,14
> 68,27 6,91
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Wspotrz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy » , “ . “ .

10 0,00 7,89 64,27 5,01 99,18 3,45
R
-

]
11 0,00 7.78 212 7,48 5,23 7,04
11,50 6,16 15,41 5,68 2518 4,53
I -— 28,04 413 30,56 3,38 33,23 2,59
I 37,19 1,90 40,19 1,54 46,33 1,00
54,19 0,56 61,77 0,28 71,11 0,08
101,84 0,00

12 N 5,23 7,04 46,40 5,37 64,27 5,01

13 \ 11,50 6,16 24,67 5,61 38,19 5,14
57,44 4,17 72,95 3,11 92,47 1,78

14 N 28,94 413 30,62 407 40,19 3,12
43,69 284 5085 229 5623 1,04
S 60,81 168 69,43 1,34 80,20 1,11

| 83,69 111 86,62 1,19 90,87 1,53
92,47 1,78 95,08 2,18 97,79 2,88
98,26 3,07 99,18 3,45 99,38 3,53

15 N 30,62 4,07 40,19 3,61 52,64 3,21
72,95 3,11

16 98,26 3,07 101,84 3,09

17 N 33,23 2,59 71,11 0,08

Parametry gruntow - napr ezenia efektywne

Dt Cef Y
[1 [kPa] [kN/m 3]

Nr Nazwa Szrafura

/]
/ 20,00 15,00 20,00
v
/ A
7 A 20,00 15,00 20,00
7

12,96 53,55 19,40
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Nr

Nazwa

Szrafura

¢ef
i

Cef

Y

[kPa] [kN/m 3]

10

11

1B

IVA

IVB

VIA

VIB

Vi

4,14

26,91

12,78

28,98

11,70

14,76

7,56

13,23

5,85

0,50

13,77

10,80

54,00

19,86

6,21

92,79

20,74

19,00

19,40

20,50

19,00

19,40

20,70

20,00

Parametry gruntéw - wypor

Nr

Nazwa

Ysat
[kN/m 3]

Ys
[KN/m 3]

-

A

1]=)

IVA

IVB

21,00

21,00

20,40

22,00

20,00

20,40

22,00
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Nr Nazwa Szrafura y=at ¥s .
[kN/m 3] [kN/m 3] [
/ / s 7
/ 7 g /
/ /
8 Vv PO, 21,00
/// //////
/ /
Vs
VALY 7
9 VA I 21,00
/// /// /
I
10 VB LSSy 21,00
N4
YW
/ /// //
/ /
1 i S 21,00
/.// ///,/./

Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wspéirz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz adkowany
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Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
1 % 3,87 14,60 0,53 15,37
0,00 15,68 0,00 14,96
X %-1 7/
/ / o7
— ’ . // /////
S
7 27 s L
2 — 54,87 11,01 58,48 10,91
g& 62,19 10,89 59,80 11,95
] 52,08 12,69 47,69 1269 0 0 s g0 gy 0y
4697 1258 4982 1161 ////é/// 7,
51,21 11,22 ////// Y,
3 % 51,21 11,22 49,82 11,61
——— 46,97 12,58 44,99 13,44
— —————~
Te— 34,99 13,69 23,00 14,68 AV 2
15,41 15,70 0,00 1698 /7 /////
0,00 15,68 0,53 15,37 /////‘/ oy 7
3,87 14,60 8,86 13,82
14,37 13,22 19,35 12,71
27,68 12,08 33,98 11,70
40,19 11,32 43,69 11,13
53,91 10,56
4 % 16,61 12,20 52,47 9,79
% 62,85 9,08 62,54 9,12
58,20 9,72 53,91 1056 . o o —
(s
43,69 11,13 40,19 1132 /) ////////
33,98 11,70 27,68 108 0,
19,35 12,71 14,37 13,22
8,86 13,82 3,87 14,60
0,00 14,96 0,00 13,32
5 — 66,88 8,56 62,85 9,08
e ———
52,47 9,79 16,61 12,20
—] 0,00 13,32 0,00 1152 SIS
Yy
s Y
e s




Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
6 e 58,48 10,91 54,87 1,01
% 51,21 11,22 53,91 10,56
S —
58,20 9,72 62,54 9,12 A —
62,85 9,08 66,88 8,56 ///// /////
/
68,88 8,47 73,64 816 ‘00
77,72 7,95 81,95 7,88
70,97 10,08 62,19 10,89
7 K 43,69 7,46 55,43 7,14 1A
—— S 68,27 6,91 39,68 8,30
K%ﬁ
0,00 10,07 0,00 9,32 VA /
; s // v
YV y
/ 4 /
// ,/// // // /
8 — 39,68 8,30 68,27 6,91
— B
95,53 5,58 90,89 8,08
T —
81,95 7,88 77,72 7,95 A /
(s
73,64 8,16 68,88 847 7 ////////
/
66,88 8,56 0,00 ns2 |/, 00,
0,00 10,07
9 x 46,40 5,37 64,27 501 .
""E‘_‘ 0,00 7,89 0,00 7,78
2,12 7,48 5,23 704 s s .
| /// / % /s /]
S
e
S
10 e 99,38 3,53 99,07 369 |
i 95,54 5,58 95,53 5,58
68,27 6,91 55,43 7,14 , % ,
| WY i
43,69 7,46 0,00 932 //// ////
/
0,00 7,89 64,27 501/, /0,
99,18 3,45
11 e 40,19 3,61 52,64 321
72,95 3,11 57,44 4,17
38,19 5,14 24,67 5,61 VA —
11,50 6,16 15,41 568 7/, /// ////
25,18 4,53 28,94 4,13 ,/////////// e,
30,62 4,07
12 K 101,84 3,09 101,84 378 | o
100,99 3,69 99,91 3,47
T —
! 99,38 3,53 99,18 3,45
98,26 3,07
13 & 95,08 2,18 97,79 288 |
— 98,26 3,07 99,18 3,45
| 64,27 5,01 46,40 5,37 T
5,23 7,04 11,50 6,16 /////// ////
/
24,67 561 3819 s14 /70 L
57,44 4,17 72,95 3,11
92,47 1,78
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Wspéirz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz adkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
i —— 52,64 3,21 40,19 3,61 B
%—‘ 30,62 407 40,19 3,12
— 43,69 2,84 50,85 2,29 ST
56,23 1,94 60,81 168 ////// /////
69,43 1,34 80,20 RN IR
83,69 1,11 86,62 1,19
90,87 1,53 92,47 1,78
72,95 3,11
15 x 33,23 2,59 37,19 1,90 VA
% 40,19 1,54 46,33 1,00
—] 54,19 0,56 61,77 0,28 /////// s
71,11 0,08 S
I IO
A WA A W ARV
16 & 71,11 0,08 101,84 0,00 v
101,84 3,09 98,26 3,07
E 97,79 2,88 95,08 218 . IS
92,47 1,78 90,87 153 / J
86,62 1,19 83,69 111, S0 S
80,20 1,11 69,43 1,34
60,81 1,68 56,23 1,94
50,85 2,29 43,69 2,84
40,19 3,12 30,62 4,07
28,94 4,13 30,56 3,38
33,23 2,59
17 & 71,11 0,08 61,77 0,28 Vil
54,19 0,56 46,33 1,00
< 1 40,19 1,54 37,19 1,90 ////// S
33,23 2,59 30,56 3,38 S s
28,94 4,13 25,18 453 /0 L 7, /// s
15,41 5,68 11,50 6,16
5,23 7,04 2,12 7,48
0,00 7,78 0,00 -5,00
101,84 -5,00 101,84 0,00
Pale stabilizuj gce
Rozstaw
Punkt Dlugo € = osiowy Przekroj Nosnos¢ pala
pali
Nr
i M'aks.” Nachyleni | Kierunek sity
X [m] z [m] | [m] b [m] [m] wzdtuz | nosnosc e K bierne:
pala Vy [kN] [-] | )
1 4499 1344 16,00 1,00 d = 0,60 liniowy 500,00 1,00 g;cl’jtof’ad'e do
2 62,19 10,89 15,00 1,00 d = 0,60 liniowy 500,00 1,00 g;cl’jtof’ad'e do
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Obcigzenie

Lokequzac Poczatek = Dtugo $¢€ Szer9kos’ Nac:;ylen Warto §¢
Nr Rodzaj Oddziatywanie ‘ednostk
z [m] x [m] I [m] b [m] aff  qqufF gz S
na
1 pasmowe state powierzch x=47,60 | =5,00 0,00 5,00 kN/m2
ni
Woda
Rodzaj wody : Brak wody
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obcigzenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia po $lizgu
Parametry powierzchni po slizgu
. X = 89,96 [m] oa1= -34,12 [
Srodek : Katy :
z= 56,45 [m] 0o = 10,11 9
Promien : R= 53,76 [m] |
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 461,65 kN/m
Suma sit biernych : Fo= 907,85 kN/m
Moment przesuwajgcy : Mg = 24818,35 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 48806,04 KNm/m
Wspotczynnik bezpieczehnstwa = 1,97 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia : 1 -1
[ [
[ [
[ [
[ [
[
! ; 7 \
'M| / |
/ | -
ey T s a—— L L
S s 7 4
/ 0 S OSSN SN s S s v
I NSNS SRS I I N I
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 2

Kotowa powierzchnia po  slizgu
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Parametry powierzchni po $lizgu

. X= 78,48 [m]

Srodek : Katy :
z= 83,21 [m]

Promien : R= 7532 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 115,23 kN/m
Suma sit biernych : Fp= 751,25 kN/m

Moment przesuwajagcy : My = 8678,95 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 56583,84 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 6,52 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -2

I
|
|
I
|

N
N
N
N
NN
N
NN
N
N
N
N
N
N
N
N
NON

Obliczenie 3
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametr y powierzchni po slizgu

. X = 92,47 [m]

Srodek : Katy :
z= 122,87 [m]

Promien : R= 119,40 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 581,71 kN/m
Suma sit biernych : Fo= 1692,51 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mz = 69456,48 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 202086,19 kKNm/m
Wspotczynnik bezpieczehnstwa = 2,91 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA




Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -3

I
I
|
|
|

Obliczenie 4
Kotowa powierzchnia po slizgu

Parametry powierzchni po slizgu

. X = 83,44 [m] a;=  -26,62 [
Srodek : Katy :

z= 110,32 [m] O = 8,71 [1
Promien : R= 108,08 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 933,19 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 2095,04 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 100859,07 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 226431,91 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,25 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -4
[ [
[ [
[ [
[ [
[
7 L L7 :
' ! 7 |
! =, I / |
s SO N ~
ST i i —==
/ W aVs : %
T TS =1 22
e Y Vi oSS S /
/ / / /s Y. 7 s ! /s v VA /
S, S WS
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 5

Kotowa powierzchnia po $lizgu
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Parametry powierzchni po $lizgu

, X = 79,58 [m]

Srodek : Katy :
z= 135,32 [m]

Promien : R= 133,37 [m] |

aq = -25,29 1
Qo = 8,70 [1

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa=  1120,09 kN/m
Suma sit biernych : Fp=  2726,95 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 149387,06 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 363693,12 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,43 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -5

I
|
|
I
|

N\
NN\
N
AN
NN\
\\
AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN
N O\

Obliczenie 6
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po slizgu

. X = 69,24 [m]

Srodek : Katy :
z= 143,01 [m]

Promien : R= 142,82 [m] |

o= -27,89 [4
Qo = 12,33 [1

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 1687,43 kN/m

Suma sit biernych : Fp=  5886,32 kN/m

Moment przesuwajgcy : My = 240998,29 kKNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 840679,62 KNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 3,49 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -6

I
I
|
|
|

|

i % "
I ]
!NI
/ | I
/////// s Lz
I : !
///ﬁ/////////////// I e 7
/ o Y s vV, oSS s 0, P
S A S s
‘ \
‘ \
‘ |
3.3.5. Przekroj terenowy - Analiza stateczno $ci zbocza ze wzmocnieniem w stanie

projektowanym
Analiza stateczno $ci zbocza
Dane wejsciowe

Projekt
Data : 03.12.2022
Warstwa
Nr " Wspotrz edne punktéw warstwy [m]
X VA X z X VA
1 0,00 9,20 15,41 7,92 23,00 6,90
%\ 34,99 5,91 44,00 5,68 45,66 4,58
. — —— 45,87 444 46,13 4,27 46,47 4,26
] 46,65 4,26 47,08 4,53 47,69 4,91
48,47 4,95 51,06 4,95 52,08 4,91
52,63 4,88 53,66 4,85 54,05 4,83
54,44 4,82 54,85 4,65 59,80 4,17
62,19 3,11 70,97 2,30 81,95 0,09
90,89 0,29 95,51 -2,18 99,07 -4,09
99,38 -4,25 99,91 431 100,92 -4,09
101,84 -3,99
2 0,00 7,90 0,53 7,59 3,87 6,82
% 8,55 5,08 14,37 5,44 19,35 4,93
o — ——— 27,68 4,30 33,98 3,02 40,19 3,54
| 43,69 3,35 53,91 2,78 58,20 1,94
62,54 1,34 66,38 0,78 68,38 0,69
73,64 0,38 77,72 0,17 81,95 0,09
0,00 7.18 3,87 6,82
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Wsp6trz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X A X VA X VA
S — 0,00 5,53 16,61 4,42 52,25 2,03
— 62,54 1,34
]
5 47,69 4,91 48,47 4,86 51,06 4,86
53,66 4,76 54,05 4,83
]
6 N 47,69 4,91 48,60 4,29 49,82 3,83
— 51,21 3,44 53,91 2,78
]
7 0,00 373 66,88 0,78
]
8 51,21 3,44 54,87 3,23 58,48 3,13
62,19 3,11
]
9 N 0,00 2,29 39,68 0,51 68,27 -0,87
= 95,51 -2,18
]
10 \/\ 0,00 1,50 43,69 -0,32 55,43 -0,65
= —— 68,27 -0,87
]

11 Q 0,00 0,11 64,27 2,78 99,14 -4,35

= — 101,84 -4,47
]

12 0,00 0,08 2,12 -0,31 5,30 -0,77
%R 11,50 162 1541 211 2518 3,25
ﬁ

—_— —— 28,04 -3,66 30,56 -4,40 33,23 5,20
| 37,19 5,88 40,19 -6,24 46,33 -6,78
54,19 7,22 61,77 -7,50 70,86 -7,69
101,84 7,81
13 5,30 -0,77 46,40 -2,41 53,81 -2,61
64,27 2,78
E :
]
14 \R 11,50 -1,62 24,67 2,17 38,19 -2,64
57,44 -3,61 72,95 -4,67 92,47 -6,00
T —— ——
]
15 \% 28,94 -3,66 30,49 -3,81 40,19 -4,66
43,63 -4,92 50,85 5,49 56,23 5,84
Bapms————————o 60,72 6,09 69,43 644 80,20 6,67
] 83,69 -6,67 86,62 -6,60 90,87 -6,25
92,47 -6,00 95,08 5,60 97,79 -4,91
98,26 4,71 99,14 -4,35
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Wspotrz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X VA VA X VA
16 Q 30,49 -3,81 -4,57 72,95 -4,67
17 W 98,26 -4,71 -4,70
e
————>y
18 e BE 0 e
Parametry gruntéw - napr ezenia efektywne
©
Nr Nazwa Szrafura Per f y
[kPa] [kN/m 3]
7 5 7 7
/ 7 s /
Y 4
1 1A /// // v 20,00 15,00 20,00
PV /// s
//// //’///
AV avaV:
2 1B / / 20,00 15,00 20,00
4
S
7 / c s
/ / /
7 /////
3 1A ////// v 12,96 53,55 19,40
/// A
7 V4 7
/ / /
/ /////
4 11B ////// / 4,14 5,85 20,74
/// A
7 5 7 %
/ s s /
Y 4
5 1 /// // / 26,91 0,50 19,00
O /// s
//// //’///
6 IVA S
//// s 12,78 13,77 19,40
PV
7 7 7
/ /g /
7 VB s
//// o/ 28,98 10,80 20,50
/// A
7 V4 e
/ / /
YOI
8 V ////// / 11,70 54,00 19,00
/// A
7 / /
/ 7 g /
Y 7
9 VIA /// // / 14,76 19,86 19,40
/// /// //_/
//// //’///
AV v
10 VIB /// // / 7,56 6,21 20,70
/// /// ,/‘/
77 s
/ / Vi
1 Vi s //////
//// s 13,23 92,79 20,00
S
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Parametry gruntéw - wypor

Nr

Nazwa

Szrafura

Ysat
[kN/m 3]

Ys

[kN/m 3]

-

10

11

IIA

1]=)

IVA

IVB

VIA

VIB

Vi

21,00

21,00

20,40

22,00

20,00

20,40

22,00

21,00

21,00

21,00

21,00

Elementy sztywne

Nr

Nazwa

Szrafura

Y

[kN/m 3]

1

Element sztywny nr 1

20,00
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Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wsp6hz edne punktow powierzchni [m]

Przyporz adkowany

Strona | 48

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
1 3,87 6,82 0,53 7,59 A
i ;é 0,00 7,90 0,00 7,18
—] ////'//////
S
S s
2 —— 48,47 4,86 51,06 4,86
Element sztywny nr 1
— 53,66 4,76 54,05 4,83
T | 53,66 485 52,63 4,88
52,08 4,91 51,06 4,95
48,47 4,95 47,69 4,91
3 m 54,87 3,23 58,48 3,13 B
— %_1 62,19 3,11 59,80 4,17
54,85 4,65 54,44 4,82 A Ay s
54,05 4,83 53,66 476 ", /// /// /
51,06 4,86 48,47 4,86 ,////'// Y
47,69 4,91 48,60 4,29
49,82 3,83 51,21 3,44
4 51,21 3,44 49,82 3,83 A
: § 48,60 4,29 47,69 4,91
47,08 4,53 46,65 4,26 s/ / s
46,47 4,26 46,13 421 7
45,87 4,44 45,66 4,58 ,/////‘////// s
44,00 5,68 34,99 5,91
23,00 6,90 15,41 7,92
0,00 9,20 0,00 7,90
0,53 7,59 3,87 6,82
8,55 5,98 14,37 5,44
19,35 4,93 27,68 4,30
33,98 3,92 40,19 3,54
43,69 3,35 53,91 2,78
5 % 16,61 4,42 52,25 2,03 B
— 62,54 1,34 58,20 1,94
53,91 2,78 43,69 3,35 s 7 7
40,19 3,54 33,98 392 ///// ////
27,68 4,30 19,35 a93 /0000
14,37 5,44 8,55 5,98
3,87 6,82 0,00 7,18
0,00 5,53
6 e — 66,88 0,78 62,54 1,34 A
—
52,25 2,03 16,61 4,42
0,00 5,53 0,00 3,73 A %
S s
A
7 ;7 7 s
4 // ,// / // v/




Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
A —— 58,48 3,13 54,87 323 | o
\E‘% 51,21 3,44 53,91 278
T — 58,20 1,94 62,54 134y s
66,88 0,78 68,88 0,69 ////// / ////
73,64 038 77,72 017 /0
81,95 0,09 70,97 2,30
62,19 3,11
8 ﬂ 43,69 -0,32 55,43 065
— —— 68,27 -0,87 39,68 0,51
T — | 0,00 2,29 0,00 1,50 VA %
| ;/ Y // /////
VA /
/ 4 /
// /// // s
9 w 39,68 0,51 68,27 087 o
S ———
@1 95,51 -2,18 90,89 0,29
| 81,95 0,09 77,72 017 - I
73,64 0,38 68,88 069 7 S
66,88 0,78 0,00 313 ./,
0,00 2,29
10 e 46,40 -2,41 53,81 261
. 64,27 -2,78 0,00 0,11
0,00 0,08 2,12 -0,31 VAV 2
| (A
5,30 -0,77 7 ////////
/
// //,/ /// //,/
11 = 64,27 -2,78 99,14 435
101,84 -4,47 101,84 -3,99
100,92 -4,09 99,91 -4,31 / % ’
99,38 -4,25 99,07 -409 7 ////////
95,51 -2,18 68,27 087 //y//// P
55,43 -0,65 43,69 -0,32
0,00 1,50 0,00 0,11
12 52,64 -4,57 72,95 467 | o
%_‘ 5744  -361 3819 264
24,67 2,17 11,50 -1,62 AV 2
15,41 2,11 25,18 325 7, /// ////
28,94 -3,66 30,49 -3,81 //////// Y,
13 e 101,84 -4,70 101,84 AAT
— 99,14 -4,35 98,26 -4,71
——— P o
| ey
S
S s s
i 95,08 -5,60 97,79 491 o
98,26 -4,71 99,14 -4,35
\
64,27 -2,78 53,81 -2,61 A /
(s
46,40 -2,41 5,30 077 /) ////////
/
11,50 1,62 24,67 217 L,
38,19 -2,64 57,44 -3,61
72,95 -4,67 92,47 -6,00
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Wspéirz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz adkowany

ni

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
15 ——— 52,64 -4,57 30,49 -3,81 B
40,19 -4,66 43,63 -4,92
50,85 -5,49 56,23 -5,84 s 7 y
60,72 -6,09 69,43 6,44 /////////
80,20 -6,67 83,69 -6,67 /////‘////// s
86,62 -6,60 90,87 -6,25
92,47 -6,00 72,95 -4,67
16 —— 33,23 -5,20 37,19 -5,88 VA
% 40,19 -624 46,33 -6,78
| 54,19 -7,22 61,77 -7,50 /////// S
70,86 -7,69 S
SIS
S S s
17 —— 70,86 -7,69 101,84 -7,81 v
% 101,84 -4,70 98,26 -4,71
> 97,79 -4,91 95,08 -5,60 /'/// /// S
92,47 -6,00 90,87 625 /////// y
86,62 -6,60 83,69 -6,67 /////,// /// S
80,20 -6,67 69,43 -6,44
60,72 -6,09 56,23 -5,84
50,85 -5,49 43,63 -4,92
40,19 -4,66 30,49 -3,81
28,94 -3,66 30,56 -4,40
33,23 -5,20
18 e ——— 70,86 -7,69 61,77 -7,50 Vil
54,19 -7,22 46,33 -6,78
40,19 -6,24 37,19 588 s s y
33,23 -5,20 30,56 -440 00/, //////
28,94 -3,66 25,18 -3,25 ,/////1////// s
15,41 -2,11 11,50 -1,62
5,30 -0,77 2,12 -0,31
0,00 0,08 0,00 -12,81
101,84 -12,81 101,84 -7,81
Pale stabilizuj gce
Rozstaw
Punkt Dlugo $¢ = osiowy Przekroj Nosnos¢ pala
pali
Nr
o L Nachyleni | Kierunek sit
x [m] z [m] I [m] b [m] [m] wzdluz | no$nosé eKy[_] b y
pala Vy [kN] )
1 44,00 568 16,00 1,00 d = 0,60 liniowy 100,00 1,00 g;cl’jtof’ad'e do
2 59,80 4,17 15,00 1,00 d = 0,60 liniowy 100,00 1,00 g;cl’jtof’ad'e do
Obciazenie
Loka}gzac Poczatek Dtugo $¢ Szergkos Nac?eylen Warto $¢
Nr Rodzaj Oddziatywanie J ednostk
2 [m] X [m] I [m] b [m] alf dgdufF g A9
na
1 pasmowe state powierzch x =48,00 | =5,00 0,00 5,00 kN/m2
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Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Spekanie tensyjne

Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obciazenie sejsmiczne

Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia oblicze n fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenie 1

Kotowa powierzchnia po  slizgu

Parametry powierzchni po $lizgu

, x= 73,53 [m] 1= -20,78 [q
Srodek : Katy :

z= 74,35 [m] ap = 6,42 [1
Promien : R= 74,72 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 215,02 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 639,24 kN/m

Moment przesuwajacy : Mgz = 16066,25 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 47763,99 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 2,97 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -1
[ [
[ [
[ [
[ [
[
vz |
Lz ) \
| - |
W N |
avi | .
IO, D — .
/ ////////// // //// // //// i;/%// = . = - = — -
/ S S N s v
L N S
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 2
Kotowa powierzchnia po $lizgu
Parametry powierzchni po slizgu
. x= 73,01 [m] ap = -30,44 [
Srodek : Katy :
z= 49,65 [m] 0o = 20,05 [9
Promien : R= 5264 [m] |
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 416,69 kN/m
Suma sit biernych : Fo= 784,22 kN/m
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Moment przesuwajgcy : Mg = 21934,51 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 41281,41 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 1,88 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -2

I
I
|
|
|

il
|

Obliczenie 3
Kotowa powierzchnia po slizgu

Parametry powierzchni po $lizgu

. X= 79,94 [m]

Srodek : Katy :
z= 48,73 [m]

Promien : R= 56,22 [m] |

-40,04 [
19,95 [

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 975,63 kN/m

Suma sit biernych : Fp=  3087,85 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 54850,17 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 173598,99 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 3,16 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -3
[ [
[ [
[ [
[ [
[
ST % |
i P~ |
i —— !
/// I \ / ‘
Sy i > £
00, S : 1 4 7
s /////////// I =/ / 1 7 Vv 7
/ 77N 7 SN SN s S
////// // //// Ay //// s ///// A0, //////// 7 ////// /
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 4
Kotowa powierzchnia po slizgu
Parametry powierzchni po slizgu
. X = 98,56 [m] o= -17,99 [9
Srodek : Katy :
z= 202,72 [m] Oy = 0,19 1
Promien : R= 206,91 [m] |
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 637,62 kN/m
Suma sit biernych : Fp=  1324,89 kN/m
Moment przesuwajgcy : Mgz = 131930,68 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 274132,28 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 2,08 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia :1 -4
[ [
[ [
[ [
[ [
[
i % |
[
g [
7 L |
////////// e T 7 7 7 <
///////;/////j///////// 7’/ '%‘M 7
SIS / N NS TS T T 7
/ 4 Y wa / 4 7l s
////// 707, //////// ///// s //////1/// S, ////// %
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 5

Kotowa powierzchnia po $lizgu
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Parametry powierzchni po $lizgu

) X= 67,75 [m] ap = -27,84 [
Srodek : Katy :

z= 135,82 [m] a,= 12,57 [
Promien : R= 143,28 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 1666,53 kN/m
Suma sit biernych : Fp=  5670,56 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 238780,03 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 812478,55 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 3,40 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -5

I
|
|
I
|

\\\\\
\\'
\\,
AN
\\'
\\l
AN
NI
\.:.

N

!

il

N 1 ITEh RN
AN

AN

AN

N

s
/ ;
//// ////// J e
S s /// / / 4 / 7
s Y 2 YV z /g /S / 7 7 / v 2
///// // // /////// ////////////l////// // >4 v ///

Obliczenie 6
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po slizgu

. X = 77,33 [m] a; = -27,76 [9
Srodek : Katy :

z= 36,80 [m] ap = 7,46 [1
Promien : R= 37,02 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 76,87 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 188,02 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 2845,74 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 6960,33 kKNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,45 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -6
[ [
[ [
[ [
[ [
[
ST % |
i P, |
i S Ve |
ST i ' % ‘
//// /ﬁ//// S e 7 > |
///ﬁ/////// ///////////// s =/ / % — 777 - ; .
/ O S NS SN s
S N s s
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 7
Kotowa powierzchnia po slizgu
Parametry powierzchni po slizgu
] x= 78,48 [m] ap = -18,14 [q
Srodek : Katy :
z= 98,34 [m] O = 2,01 [9
Promien : R= 98,30 [m] |
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 157,69 kN/m
Suma sit biernych : Fp=  2256,92 kN/m
Moment przesuwajgcy : Mg = 15501,14 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 221855,54 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 14,31 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -7
[ [
[ [
[ [
[ [
[
i % |
i |
i M |
ST 0 ! 7 \
//////;/// S i == S ” - ‘
//////;/////j///////// 7’/ !5%:!%‘4 7
SIS / N NS TS T T 7
/ s / Y wa / 4 7l s
S N
[ [
[ [
[ [
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3.3.6.  Wyznaczenie sit w palisadzie

Palisade policzono jako $ciane oporowg obcigzong gérnym naziomem o wysokosci réwnej gtebokosci od poziomu

terenu do powierzchni poslizgu.

Projekt konstrukcji ~ sciany

Dane wejsciowe
Projekt

Data : 04.12.2022
Ustawienia

Polska - wspotczynniki bezpieczenstwa
Analiza par €

Obliczenie parcia czynnego :
Obliczenie parcia biernego :

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych :

Metodyka obliczen :
Podstawowe parametry gruntow

Coulomb
Caquot-Kerisel
Mononobe-Okabe

Wspétczynniki bezpieczenstwa

Nr Nazwa Szrafura T;f [k(if;] [kN/ym 3 [kl\T/S; 3 [16
1 A s 20,00 15,00 20,00 11,00 15,00
2 B s 20,00 15,00 20,00 11,00 15,00
3 1A s 12,96 53,55 19,40 10,40 9,72
4 1B 414 585 20,74 12,00 3,11
5 Il s 26,91 0,50 19,00 10,00 20,18
6 IVA s 12,78 13,77 19,40 10,40 9,60
7 VB . 2898 1080 20,50 12,00 2174
8 Vv 11,70 54,00 19,00 11,00 8,80
9 VIA s 14,76 19,86 19,40 11,00 11,10
10 VIB s 756 621 20,70 11,00 5,67
11 Vil s 13,23 92,79 20,00 11,00 9,92
Profil geologiczny i przyporz gdkowane grunty
Nr Wa[r:ﬁwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 1,00 1B s
2 1,00 1B
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Nr Wa{;s&wa Przyporz adkowany grunt Szrafura
3 0,30 1B s
4 0,70 1B s
5 0,90 IIA s
6 0,30 1B s
7 0,50 1B S
8 0,60 1B S
9 0,70 1A s
10 0,90 1IB
11 0,20 1IB
12 0,40 1B
13 0,50 IIA s
14 0,60 1IB s
15 1,40 1A s
16 0,60 11B s
17 0,90 V P
18 0,70 IVA s
19 - il s

Geometria konstrukcji
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 5,00 m.

Ksztalt terenu
Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 6,50 (kat nachylenia wynosi 8,75 9.

Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukciji.

Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
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Analiza Nr 1

Analiza $ciany niekotwionej

Wspétczynnik redukcji parcia biernego= 1,00
W obliczeniach parcia czynnego uwzgledniono minimalne parcie do wymiarowania.

Max. wartos¢ sity thacej = 512,20 kKN/m
Max. wartos¢ momentu = 702,62 kNm/m
Wymagane zaglebienie konstrukcji w gruncie = 7,65 m
Calkowita dtugos$¢ konstrukcji = 1265 m

Przebieg parcia i sit wewn etrznych wzdtu z konstrukcji

Gteboko §¢ ParcieCzynne ParcieBierne ParcieC atkowite Sita Tngca Moment
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.00 4.00 0.00 4.00 -2.00 0.67
1.00 8.83 0.00 8.83 -2.00 0.67
2.00 29.41 0.00 29.41 -21.12 10.51
2.30 35.59 0.00 35.59 -30.87 18.26
3.00 50.00 0.00 50.00 -60.83 49.77
3.00 12.30 0.00 12.30 -60.83 49.77
3.90 15.79 0.00 15.79 -73.46 109.96
3.90 67.33 0.00 67.33 -73.46 109.96
4.20 73.50 0.00 73.50 -94.59 135.12
4.70 83.80 0.00 83.80 -133.91 192.04
5.00 89.97 0.00 89.97 -159.98 236.07
5.00 89.97 -13.22 76.76 -159.98 236.07
5.30 96.15 -21.17 74.98 -182.74 287.49
5.30 21.60 -157.77 -136.18 -182.74 287.49
5.79 23.49 -175.67 -152.18 -112.21 359.95
6.00 24.31 -183.39 -159.08 -79.40 380.18
6.00 109.63 -38.52 71.11 -79.40 380.18
6.90 128.15 -62.37 65.78 -141.00 479.72
7.10 132.27 -67.67 64.60 -154.04 509.22
7.50 140.51 -78.27 62.23 -179.40 575.94
7.50 30.53 -242.08 -211.54 -179.40 575.94
8.00 32.47 -260.37 -227.90 -69.54 638.52
8.00 150.13 -90.67 59.46 -69.54 638.52
8.60 162.48 -106.57 55.91 -104.15 690.74
8.60 40.12 -283.85 -243.72 -104.15 690.74
9.30 49.62 -309.46 -259.84 72.09 702.62
10.00 59.13 -335.08 -275.95 259.62 587.17
10.00 189.44 -141.28 48.16 259.62 587.17
10.60 201.79 -157.18 44.61 231.79 439.86
10.60 76.16 -341.51 -265.35 231.79 439.86
11.50 89.12 -371.69 -282.58 478.35 121.46
11.50 142.33 -279.97 -137.64 478.35 121.46
11.74 145.64 -288.72 -143.08 512.20 2.04
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Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -1

Geometria konstrukcji Moment zginajacy Sita thaca
Dtugo$¢ konstrukcji = 12,65 m Max. M = 702,62 kNm/m Max. Q = 512,20 kN/m
Zagtebienie w gruncie = 7,65 m
4:
%z
\ v
|—5,00
| .
l %z
|
/ 1\ -182,74
/ /
|
| l -179,40
| 6f> -104,15
v 702,62 ‘
/ SDN\.259,62
Jostetvs
I / ‘}"¢£’
/ ) S5
y Se%e
/ - 0,00 5N 512,20
0,90
— i
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
‘-3b\0\,00\ T \0\ L ‘ L ‘300,00 ‘-750\,0\0‘ T L 0 T T ‘ T L ‘750,00 ‘-60\0\,0\0‘ T L 0 L T ‘ T L ‘600,00
[kPa] [KNm/m] [KN/m]

Moment zginajacy przypadajaca na pojedynczy pal: 0,8 m *702,62kNm/m = 562,1kNm

3.4. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w stanie istniejgcym na analizowanym terenie znajduje sie
czynne osuwisko. Fakt ten wynika zaréwno z przeprowadzonych obliczen statecznosci zbocza, jak i zjawisk majgcych
miejsce w terenie (istniejgce spekania, odspojenia, zniszczenia w zwigzku z ruchem mas gruntowych). W ramach
realizowanego zadania istnieje zatem koniecznos¢ zabezpieczenia przedmiotowej drogi przed niekorzystnym wplywem
ruchu masywu gruntowego. Przewiduje sie w zwigzku z tym wykonanie dwéch palisad wykonanych z pali CFA. Palisady
te powinny zosta¢ zagtebione ponizej najnizszej powierzchni poslizgu o gtebokos$¢ min. 3,0 m. Przeprowadzona analiza
statecznosci zbocza potwierdza stusznosé przyjetych rozwigzan projektowych w zakresie zabezpieczenia
przedmiotowego obszaru. Dla analizowanego obszaru, dla zadnej z analizowanych powierzchni poslizgu nie stwierdzono

wystepowania wspotczynnika SF o wartosci mniejszej niz 1,5.
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4. DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO IN ZYNIERSKA
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5. CZESC RYSUNKOWA

Strona | 1



