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NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWALNEGO:

Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+280.00 - 0+370.00
wraz z towarzyszgcg infrastruktura techniczng w m. Nowy Sacz w ramach
zadania pn. Stabilizacja osuwiska nr 67991 wraz z odbudowa drogi
gminnej  Zalesie (293404K) w  miejscowosci Nowy  Sacz

w km 0+280 - 0+370

ADRES | KATEGORIA
OBIEKTU:

Powiat: Nowy Sacz;
Gmina: Nowy S3cz;
Miasto: Nowy Sacz
Kategoria obiektu budowlanego: IV — elementy drég publicznych,

VIl - inne budowle, XXV — drogi; XXVI — sieci

IDENTYFIKATORY
DZIALEK, NA KTORYCH
BEDZIE REALIZOWANA
INWESTYCJA

126201_1.0109.368/1, 126201_1.0109.309/1, 126201_1.0109.309/2,
126201_1.0109.361/2, 126201_1.0109.367, 126201_1.0109.310/7,
126201_1.0109.310/8, 126201_1.0109.361/3, 126201_1.0109.360/5,
126201_1.0109.586, 126201_1.0109.310/4

INWESTOR:

Prezydent Nowego Sacza
Rynek 1
33-300 Nowy Sacz

BRANZE:

-DROGOWA
-ELEKTROENERGETYCZNA
-KONSTRUKCYJNA
-TELETECHNICZA




ZESPOL PROJEKTOWY

BRANZA DROGOWA

Projektant giowny
Specjalno$¢ drogowa

mgr. inz. Dariusz Sadelski
MAP/0337/PBD/17, MAP/BD/0332/12

Sprawdzajacy

Specjalno$¢ drogowa

mgr inz. Krzysztof Murzyniak

MAP-0023/PWBD/19, MAP/BD/0290/19

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Projektant
Specjalnosc
elektroenergetyczna

mgr. inz. Jan Szkolnicki
GT.II-1229/A-125/77, MAP/IE/4594/01

Sprawdzajacy
Specjalnosc
elektroenergetyczna

mgr. inz. Ryszard Filipek
GAS.834/A-4/81, MAP/IE/1551/01

BRANZA KONSTRUKCYJNA

Projektant
Specjalnos¢ konstrukcyjno-
budowlana

mgr inz. Maciej Koksa
SLK/7073/PWBKb/16, SLK/BO/9963/17

Sprawdzajacy
Specjalnos¢ konstrukcyjno-
budowlana

mgr inz. Bartosz Piotrowicz
SWK/0174/PWBKb/17, SWK/BO/0045/18

BRANZA TELETECHNICZNA

Projektant
Specjalnosc teletechniczna

mgr. inz. Stefan Rapacz
MAP/0447/PO0OT/09, MAP/BT/0173/10

Sprawdzajacy

Specjalnosc teletechniczna

mgr. inZ. Witold Fircowicz
2/93, MAP/BT/0103/14

Data opracowania

19.12.2022r.
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OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany stosownie do ustalen art. 34 ust. 3d oraz ust. 3e ustawy z dnia 07 lipca 1994r - Prawo budowlane

jako autor projektu budowlanego:

»Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+280.00 - 0+370.00 wraz z towarzyszacy

infrastrukturg techniczng w m. Nowy S3cz w ramach zadania pn. Stabilizacja osuwiska nr 67991

wraz z odbudowg drogi gminnej Zalesie (293404K) w miejscowosci Nowy Sacz w km 0+280 —

0+370”

os$wiadczam, ze w/w projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant giowny
Specjalno$¢ drogowa

mgr. inz. Dariusz Sadelski
MAP/0337/PBD/17, MAP/BD/0332/12

Sprawdzajacy

Specjalno$¢ drogowa

mgr inz. Krzysztof Murzyniak

MAP-0023/PWBD/19, MAP/BD/0290/19

Projektant
Specjalnos¢
elektroenergetyczna

mgr. inz. Jan Szkolnicki
GT.llI-1229/A-125/77, MAP/IE/4594/01

Sprawdzajacy
Specjalnosc
elektroenergetyczna

mgr. inz. Ryszard Filipek
GAS.834/A-4/81, MAP/IE/1551/01

Projektant
Specjalnos¢ konstrukcyjno-
budowlana

mgr inz. Maciej Koksa
SLK/7073/PWBKb/16, SLK/BO/9963/17

Sprawdzajacy
Specjalnos¢ konstrukcyjno-
budowlana

mgr inz. Bartosz Piotrowicz
SWK/0174/PWBKb/17, SWK/BO/0045/18

Projektant
Specjalnosc teletechniczna

mgr. inz. Stefan Rapacz
MAP/0447/PO0OT/09, MAP/BT/0173/10

Sprawdzajacy

Specjalnosc teletechniczna

mgr. inz. Witold Fircowicz
2/93, MAP/BT/0103/14

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow niz podane przyktadowo w niniejszym projekcie, o podobnych parametrach
technicznych, sposréd materiatéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem i inspektorem nadzoru.

Data opracowania: 19.12.2022r.
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2.CZESC OPISOWA

2.1. DANE OGOLNE INWESTYCJI

2.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+280.00 - 0+370.00 wraz z towarzyszqcq
infrastrukturq techniczng w m. Nowy Sqcz w ramach zadania pn. Stabilizacja osuwiska nr 67991 wraz z odbudowq drogi gminnej
Zalesie (293404K) w miejscowosci Nowy Sgcz w km 0+280 — 0+370”. Lokalizacje inwestycji pokazano na rys. nr 1.01 — orientacja.

Zakres robdt objety inwestycja:

1) Rozbudowa drogi gminnej nr 293404, ul. Zalesie w km 0+280,00 — 0+370,00;
2) Budowa i rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej;

3) Przebudowa sieci elektroenergetycznej;

4) Przebudowa sieci teletechnicznej;

5) Budowa zabezpieczenia osuwiska

6) Woycinka drzew i zakrzewien kolidujgcych z inwestycja.

2.1.2. Lokalizacja

Wojewddztwo matopolskie, , powiat Nowy Sacz, gmina Nowy Sacz,

Jednostka ewidencyjna Miasto Nowy Sgcz [126201_1], obreb [0109], dz. ew.: 368/1, 309/1, 309/2, 361/2, 367, 310/7, 310/8,
361/3, 360/5, 586, 310/4.

2.1.3. Podstawa opracowania
— Pomiary inwentaryzacyjne wykonane w terenie
— Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

— Obowiazujace normy i przepisy oraz literatura techniczna

2.1.4. Cel opracowania

Celem opracowania jest Projekt Architektoniczno-Budowlany bedacy czescig Projektu Budowlanego stanowigcego zatacznik do
wniosku o zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej. Zakres i forma Projektu Zagospodarowania Terenu s zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego

(Dz.U. 2021 poz. 1169) oraz Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz.U. 2020 poz. 1333 z pdzn. zm.).

2.2. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU

Inwestycja zaktadajgca rozbudowe drogi gminnej nr 293404K, ul. Zalesie ma na celu poprawe warunkdéw bezpieczenstwa,
parametréw uzytkowych i technicznych.

Funkcja uzytkowa przedmiotowego odcinka drogi gminnej pozostanie bez zmian.

2.3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

2.3.1. Charakterystyka drogi

Projektuje sie rozbudowe drogi klasy D o predkosci projektowej Vp=30km/h i szerokosci 5,0m na catym odcinku. Na odcinkach
prostych projektuje sie poprzeczny spadek daszkowy o wartosci 2%.

Projektowana nawierzchnia jezdni bedzie z warstw bitumicznych AC11S $cieralna oraz AC16W wigzaca. Ponizej projektuje sie
warstwe podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, oraz warstwe mrozoochronng z mieszanki

niezwigzanej o CBR>25%. Projektuje sie stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.
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W km 0+280,00 — 0+370,00 po prawej stronie drogi projektuje sie ograniczenie jezdni kraweznikiem betonowym 20x30cm celem
odwodnienia jezdni i wprowadzenie wod opadowych do sieci kanalizacji deszczowe;j.

Zaprojektowano kanat deszczowy o przekroju @315, #400. Wody opadowe z jezdni drogi gminnej zostang wprowadzone do
projektowane;j sieci kanalizacji deszczowej poprzez wpusty deszczowe kl. D400.

Zaprojektowano budowe lewostronnego rowu przydroznego. Zaprojektowano budowe stalowej bariery ochronnej HIW4 (A) o
dtugosci 56m.

Zaprojektowano przebudowe istniejgcego przepustu @600 pod drogg w km 0+308,50. Wlot i wylot przepustu zostang
obrukowane kamieniem gr. 80cm

Wody opadowe z przepustu zostang odprowadzone do istniejgcego potoku Bez Nazwy poprzez réw umocniony narzutem
kamiennym gr. 80cm, w ciggu ktérego zostang wybudowane 4 kaskady z betonu C30/37 o wysokosci 0,50m.

Rozbudowywana droga gminna zostata zaprojektowana zgodnie z wymaganymi warunkami technicznymi oraz wytycznymi
inwestora.

Projektowana rozbudowa drogi nie bedzie realizowana poza liniami rozgraniczajgcymi inwestycje.

Stan powierzchni terenu po zakonczonych pracach zostanie uporzgdkowany i zagospodarowany. Nie przewiduje sie zadnej
ingerencji w zagospodarowanie terenu poza obszarem inwestycji. Projektowana rozbudowa drogi nie bedzie miata negatywnego
wptywu na otaczajgce srodowisko przyrodnicze i powierzchnie terenu.

Konieczna do przeprowadzenia wycinka drzew ograniczy sie do usuniecia jedynie tych drzew, ktdre rosng bezposrednio w zasiegu
robét budowlanych.

Inwestycja byta przedmiotem narady koordynacyjnej 6630/1283/2022 z dnia 16.11.2022r. Zaprojektowana inwestycja spetnia
wszystkie warunki zawarte w protokole.

Stan powierzchni terenu po zakoniczonych pracach zostanie uporzgdkowany i zagospodarowany. Nie przewiduje sie zadnej

ingerencji w zagospodarowanie terenu poza obszarem inwestycji.

2.3.2. Parametry techniczne drogi gminnej
Projektowany przekrdj poprzeczny drogi sktada sie z nastepujacych elementow:
- Jezdni o szerokosci 5,00 m

- Poboczy o szerokosci 2x0,75 m

2.3.3. Konstrukcja nawierzchni drogi

Konstrukcja jezdni drogi gminnej (przyjeta wg Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych dla kategorii ruchu KR2 oraz

nosnosci podtoza G4 okreslonej na podstawie opinii geotechnicznej):

4cm  -w-wa Scieralna AC11S

8cm  -w-wa wigzgca AC 16W

20cm -w-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
22cm  -w-wa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej o CBR225%

24cm  -w-wa ulepszonego podtoza z gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym r Rm=1,5MPa

2.3.4. Kanalizacja deszczowa i odwodnienie

Na odwodnienie drogi sktada sie projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej. Wody opadowe zostang przechwycone
przez 4 wpusty deszczowe kl. D400. Projektuje sie 3 studnie betonowe @1000 oraz jedng studnig #1500. Studnie zostang wykonane
z betonu C30/37 oraz klasie wodoodpornosci W30. Studnie o przekroju kotowym zostang przykryte pokrywami zeliwnymi na zatrzask
o dopuszczalnym tonazu 12,5 — 25 ton. Projektowany kanat deszczowy bedzie z rur PVC ze $ciang litg o przekroju @315 (taczna

dtugosé — 16,9m) oraz P400 (taczna dtugos$é — 55,50m). Catkowita dtugosé kanatu deszczowego wynosi o tacznej dtugosci 71m. Kanat
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projektuje sie na gtebokos¢ przykrycia rury min. 1,2m. Wody opadowe z wpustéw do studni bedg odprowadzane przez przykanaliki o
przekroju @200, ktére wchodzg w sktad projektowanej sieci kanalizacji deszczowe;j. tacznie projektuje sie 15m przykanalika.

Zaprojektowano przebudowe przepustu @600 w km 0+308,50.

Zaprojektowano drenaz francuski z rurg drenarskg @110 pod dnem rowu przydroznego. Drenaz zostanie podtgczony do
projektowanej sieci kanalizacji deszczowe;j.

Projektowana przebudowa drogi oraz odwodnienia nie spowoduje pogorszenia warunkéw wodnych dla drogi gminnej

nr 293404K, ul. Zalesie.

2.3.5. Branza elektroenergetyczna — oswietlenie uliczne

Zgodnie z wytycznymi inwestora planuje sie budowe instalacji oswietlenia ulicznego we fragmencie rozbudowywanej drogi
gminnej nr 293404K, ul. Zalesie.
Do oswietlenia drogi zostang uzyte oprawy oswietleniowe ze Zzrédtem $wiatta typu LED, ktére zostang zawieszone na stupach
oswietleniowych.
Do demontazu przewidziano odcinki sieci oswietleniowej kolidujgce z projektowang przebudowa drogi.
Zasilanie i sterowanie oswietleniem drogowym odbywac sie bedzie za pomocg istniejgcej szafy oswietlenia drogowego. Zasilanie
szafy oswietlenia drogowego nie ulega zmianie i zostato wykonane ze stupdw operatora sieci energetycznej TAURON.
Projektuje sie utozenie kabla nN w ziemi na gtebokosci 90cm. Kable powinny by¢ utozone na catej dtugosci w rurze ostonowej
w wykopie na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ piaskiem tak, aby grubosci warstwy mierzona od
zewnetrznej krawedzi kabla wynosita, co najmniej 10 cm.
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona, w tym celu na catej dtugosci trasy nad linig kablowa nN nalezy
utozy¢ folie koloru niebieskiego. Folia powinna by¢ utozona, co najmniej 25 cm nad kablem.
2.3.6. Branza elektroenergetyczna

Zaprojektowano przebudowe stupdw elektroenergetycznych polegajgcg na rozbidrce istniejgcych stupédw i budowie w nowej
lokalizacji w km 0+324.00 oraz w km 0+350,50 zgodnie z wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A warunkami TD/OKR/OMD/2022-10-
20/0000009 z dnia 20.10.2022r. Zaprojektowano réwniez powigzanie z istniejgca siecig za posrednictwem przewodow.
2.1.1. Branza teletechniczna

Zaprojektowano przebudowe stupdw teletechnicznych polegajgcych rozbidrce istniejgcych stupdw i budowie w nowej lokalizacji
zgodnie z wydanymi przez Orange S.A warunkami technicznymi TTDSIKU-42679/22/RP.
2.1.1.1.Przebudowa stupéw telekomunikacyjnych

W zwigzku z wystepujaca kolizjg z projektowang rozbudowg drogi gminnej nalezy przebudowac istniejgce stupy nr 30 i
31 poza obszar kolizji z pracami przewidzianymi w projekcie branzy drogowej. Przebudowe stupéw wykonaé¢ zgodnie z
lokalizacjg przedstawiong na planie zagospodarowania terenu rys. nr 2.1 oraz na schemacie przebudowy sieci
telekomunikacyjnej (rysunek nr 3). Wybudowana linia stupowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach:
ZN-OPL-004/15 ZN-15/0OPL-010 ZN-OPL-036/15 ZN-OPL-037/10.
2.1.1.2.Przebudowa kabli telekomunikacyjnych

Po wykonaniu przebudowy linii stupowej do nowej lokalizacji nalezy przewiesi¢ napowietrzne linie abonenckie na
przebudowane stupy wykorzystujgc istniejgce rezerwy kablowe. Dla potrzeb przebudowy kabla miedzianego
rozdzielczego nalezy wykona¢ wstawke kabla miedzianego o parametrach kabla istniejgcego ( XzZTKMXpwn 10x4x0,5 ) od
st. nr 29 do st. nr 32. Przebudowe napowietrznego kabla swiattowodowego Orange nalezy wykona¢ poprzez przebudowe
kabla OTK na nowe stupy po wykonaniu przebudowy wszystkich stupéw do nowej lokalizacji bez przecinania kabli
wykorzystujgc istniejgce rezerwy kablowe na stupie nr 29 i 33. Po wykonaniu przebudowy istniejgcych kabli
Swiattowodowych wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z wymaganiami Orange Polska oraz z pomiary

kontrolne kabla swiattowodowego rozdzielczego. Wszystkie prace zwigzane z przebudowg kabli wykona¢ pod nadzorem
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pracownikdéw Orange. Schemat przebudowy sieci telekomunikacyjnej przedstawiono na rys. nr 3. Przebudowane kable i
zastosowany osprzet powinien spetniaé wymagania okreslone w normach: ZN-OPL-036/15 ZN-OPL-037/10.

2.4. OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych wystepujgce na dziatce warunki gruntowe nalezy
zakwalifikowaé¢ jako skomplikowane, a projektowane obiekty zaliczono do trzeciej kategorii geotechnicznej zgodnie z pkt. 2.2

opracowanej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

2.5. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA OBIEKTU

Planowana inwestycja nie pogorszy istniejgcych warunkdéw srodowiskowych.

Stan zanieczyszczenia powietrza w rejonie planowanej inwestycji nie ulegnie ilosciowej zmianie. Inwestycja w fazie eksploatacji
nie bedzie wptywac na obecny stan powietrza.

Wody opadowe sptywajace z terenu inwestycji nie ulegng ilosciowej zmianie, nie bedg mie¢ wptywu na aktualny stan srodowiska
gruntowo-wodnego.

Inwestycja zostata zaprojektowana tak, aby nie utrudnia¢ migracji zwierzat. Projektowana inwestycja nie zmieni juz istniejgcych
warunkéw ekologicznych oraz nie wptynie na pogorszenie stanu wdd powierzchniowych, a takie na przerwanie naturalnie
istniejacych lokalnych szlakow wedréowek zwierzat. Inwestycja nie wptynie na bytowanie zwierzat w obrebie przedsiewziecia.

Po przeprowadzeniu prac ziemnych i budowlanych zniszczona pokrywa glebowa zostanie przywrécona do stanu poprzedniego.
Odstoniete powierzchnie gruntu zostang obsiane roslinnoscia w mozliwie jak najszybszym czasie, poprzez zastosowanie materiatu
siewnego gatunkdéw charakterystycznych dla rejonu prowadzonych prac.

Stan powierzchni ziemi i gleby nie ulegnie pogorszeniu.

Przewidziane materiaty do budowy s3 neutralne dla srodowiska. Inwestycja zostanie wykonana w typowe] technologii dla
budownictwa, przy uzyciu specjalistycznego sprzetu.

Wszelkie prace zwigzane z realizacja przedmiotowej inwestycji zostang wykonane z zastosowaniem najlepszej dostepnej
technologii oraz jak najmniej uciazliwej dla otaczajacego Srodowiska.

Inwestycja w trakcie eksploatacji nie wymaga wykorzystywania wody, surowcow, materiatow, paliw i energii.

Nalezy uzna¢, ze projektowany obiekt nie bedzie mie¢ niekorzystnego wptywu na s$rodowisko. Teren budowy zostanie

doprowadzony do stanu pierwotnego po zakoriczeniu wznoszenia obiektow.
2.6. DANE KONCOWE

Inwestycja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem zapiséw art. 5 ust.1 ustawy z dnia 07 lipca 1994r. - Prawo Budowlane

Przy realizacji inwestycji nalezy stosowac jedynie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku
krajowym zgodnie w ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Wszystkie materiaty uzyte przy pracach budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji winny posiadaé stosowny atest, certyfikat
lub deklaracje zgodnosci dopuszczajgcych ich stosowanie. Kopie stosownego dokumentu nalezy dotaczyé do dokumentacji budowy.

Roboty budowlane i rzemieslnicze powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujgcymi

przepisami i normami.

2.7. BRANZA KONSTRUKCYJNA - ANALIZA STATECZNOSCI | ZABEZPIECZENIE OSUWISKA

2.7.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zabezpieczenia terenu oraz drogi gminnej nr 293404K znajdujgcych sie na
obszarach zagrozonych ruchami geodynamicznymi. Przedmiotowe prace realizowane beda w ramach przedsiewziecia pn.

»Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+280.00 - 0+370.00 wraz z towarzyszacy infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sacz”.
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2.7.2. Podstawa opracowania

¢ Umowa na wykonanie prac projektowych

e Projekt Zagospodarowania Terenu — branza drogowa, pn. ,Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+280.00 - 0+370.00
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sacz”.

e Dokumentacja geologiczno-inzynierska OKRESLAJACA WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE DLA POTRZEB STABILIZACII
OSUWISKA NR 67991 W CELU ODBUDOWY DROGI GMINNEJ UL. ZALESIE (293404K) W KM 0+280 — 0+370 W NOWYM SACZU —
opracowanie grudzien 2021 r.

e Uzgodnienia z Gtdwnym Projektantem branzy drogowej

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 r. (t. j. Dz. U. 2 2017 r., poz. 1332 z pdzn. zm.);

e PN-EN 1990:2004 ,,Podstawy projektowania konstrukcji”

PN-EN 1991-1-1 ,,0ddziatywania na konstrukcje — oddziatywania ogdlne”

PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - zasady ogdlne

2.7.3. Charakterystyka ogoélna

Analizujgc geometrie osuwiska znajdujgcego sie na przedmiotowym obszarze, jego rozlegtos¢, projektowane parametry
rozbudowy drogi gminnej nr 293404K oraz mozliwosci wykonawcze konstrukcji wzmacniajacych skarpy, przewiduje sie, ze droga
zostanie zabezpieczona z wykorzystaniem pali stabilizujgcych wykonanych przy pomocy rozwigzan systemowych. Idea wykorzystania
pali stabilizujgcych polega na wprowadzeniu w podtoze gruntowe sztywnych elementdw w postaci zelbetowych pali
fundamentowych, przecinajgcych ewentualng powierzchnie poslizgu. Dzieki takiemu zabiegowi utrzymana zostaje stabilnos¢ podtoza
gruntowego powyzej pali stabilizujgcych. Poszczegdlne pale nalezy spigé oczepem w celu zapewnienia odpowiedniej wspdtpracy
pomiedzy poszczegdlnymi palami. Projektuje sie palisade z pali wykonanych w niewielkich odstepach od siebie z uwagi na fakt
umozliwienia przeptywu wody pomiedzy poszczegdinymi palami. Takie podejscie sprawi, ze konstrukcja nie bedzie barierg dla

przeptywajacej wody oraz nie bedzie dodatkowo obcigzona jej naporem.

2.7.4. Palisada stabilizujaca

Pale stabilizujace sg pionowymi elementami konstrukcyjnymi, ktére zwiekszajg statecznos¢ zbocza. Jesli pal stabilizujacy przecina
oszacowang powierzchnie poslizgu, wéwczas do obliczenia wspotczynnika bezpieczenstwa zostaje przyjeta sita bierna (utrzymujaca)
P, ktora odpowiada nosnosci pala Vu. Ten krok osiggany jest poprzez wyzszg wartos¢ wspotczynnika bezpieczeristwa SF.

Zaktada sie, ze pal jest zawsze pionowy. Sita bierna (utrzymujgca) P, w punkcie przeciecia z powierzchnig poslizgu jest

uwzgledniona w kierunku poziomym lub w kierunku, ktéry odpowiada nachyleniu powierzchni poslizgu w danym miejscu.

/

Sita pozioma, prostopadia do pala Sita w kierunku nachylenia powierzchni poslizgu

Rysunek 1 Prezentacja kierunku sity biernej (utrzymujqcej)
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Wartos¢ sity biernej (utrzymujacej) P jest zawsze okreslana na 1 mb szerokosci zbocza z uwzglednieniem rozstawu pali. Nosnosé

pala Vu moze by¢ zdefiniowana zaréwno jako wartos¢ stata na dtugosci pala lub rosnaca liniowo od podstawy pala w gore.

Rysunek 2 Staty i liniowy rozktad nosnosci pala Vu na dtugosci

Liniowy wzrost nosnosci pala jest opisany przez gradient K, ktéry jest stosunkiem dtugosci pala, na ktérym zostata osiggnieta
graniczna wartos¢ nosnosci Vu wynikajgca z dtugosci pala ponizej powierzchni gruntu. Jesli wartos$¢ gradientu K zbliza sie do zera, to
rozktad liniowy nosnosci Vu jest bliski rozktadowi statemu.

2.7.5. Wykonanie pali stabilizujacych

W Technologii CFA (z ang. continuous flight auger) wiercenie realizowane jest ciggtym Swidrem slimakowym, ktéry w trakcie
swojej pracy czesciowo rozpycha grunt na boki, dogeszczajgc go i poprawiajac statecznosé otworu. Nadmiar gruntu odprowadzany
jest na powierzchnie terenu w czasie wyciggania swidra do pala CFA. Po osiggnieciu zadanej gtebokosci swider CFA jest podciggany z
rownoczesnym ttoczeniem przez rure rdzeniowg mieszanki betonowej. Mieszanka betonowa musi posiada¢ odpowiednig
konsystencje i granulacje, gdyz zbyt duze kruszywo moze zatykaé przewody ttoczne. Podcigganie odbywa sie w kontrolowanym
tempie, z predkoscig tak dobrana, by unikng¢ zasysania gruntu i zapewni¢ odpowiednie nadcisnienie, ktére zapewnia dobre
zespolenie trzonu pala z gruntem.

Uformowany pal CFA z ptynnego betonu siega do poziomu platformy roboczej. Po wyjeciu swidra w sSwiezg mieszanke
wprowadzany jest kosz zbrojeniowy lub profil stalowy o dtugosci dostosowanej do sit przekrojowych w palu CFA. Najczesciej jest on
zagtebiany pod obcigzeniem statycznym ze wspomaganiem wibracyjnym w koricowej fazie. By utatwi¢ proces, dolne prety zbrojenia
lekko sie odgina.

Technologia CFA charakteryzuje sie bardzo wysoka wydajnoscia pracy — przy palownicach o duzej mocy z wysokocisnieniowym
napedem hydraulicznym to od 100 do 500 m biezacych pali na dzien (w zaleznosci od $rednicy). Ponadto proces nie powoduje
wibracji ani wstrzaséw. Pale CFA charakteryzujg sie duzg uniwersalnoscig, mozliwe jest wykonywanie srednic pali CFA od 300 mm do
1 000 mm oraz dtugosciach do 30-35 m. Zastosowanie swidra CFA umozliwia przewiercanie przez bardzo sztywne warstwy gruntow
spoistych i niespoistych.

Pale CFA wykonywane sg bezudarowo, co umozliwia wykonywanie tej technologii w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych
obiektow. Przy zastosowaniu pali CFA mozliwe jest wykonywanie szczelnych palisad, jako zabezpieczenie gtebokich wykopow.

W trakcie wykonywania pali CFA rejestrowane sg parametry stuzace do sporzgdzania metryki. Metryka pala CFA zawiera:

e Numer pala CFA,

e Lokalizacja obiektu,

e Data wykonania pala CFA,

e Srednica pala CFA,

e Pochylenie,

e Rzedne gtebokosci,

e (Czas wiercenia i betonowania,

e Szybkos¢ zagtebiania i wyciggania swidra,

e Cisnienie w instalacji hydraulicznej palownicy,

e Zuzycie materiatu.
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2.7.6. Wykonanie pali stabilizujgcych

Po wykonaniu poszczegélnych pali sktadajgcych sie na palisade przewiduje sie wykonanie oczepu spinajgcego wykonanego w
technologii zelbetowej. Technologia ta ma za zadanie wciggniecie do wspodtpracy miedzy sobg poszczegdlnych pali poprzez zwigzanie
ich zbrojenia w jeden element konstrukcyjny. Oczep zelbetowy wykonuje sie na wystajgcym gtéwnym zbrojeniu pali. W tym celu
nalezy sku¢ gtowice pali lub pozostawic , wystajgce” zbrojenie po jego pograzeniu w swiezym betonie formowanego pala. Na tak
przygotowanym — czystym zbrojeniu uktada sie zbrojenie oczepu (zbrojenie belkowe). Cato$¢ deskuje sie i zalewa mieszanka

betonowa.

2.7.7. Monitoring inklinometryczny

W celu prowadzenia pomiarow odksztatcen skarp w rejonie osuwisk konieczne jest prowadzenie monitoringu
inklinometrycznego. Pozwoli on na wykrycie ewentualnych ruchéw masowych gruntu, jak i podjecie odpowiednich dziatari majacych
za zadanie zabezpieczenie terenu objetego tymi ruchami. Pomiary przeprowadzac raz na trzy miesigce oraz w okresie wystepowania
niekorzystnych zjawisk pogodowych w postaci dtugotrwatych, intensywnych opadéw oraz towarzyszace temu powodzie i wezbrania
w lokalnych potokach, ciekach wodnych.

Pomiary inklinometryczne polegajg na okresleniu odksztatcenia i odchylenia od pionu rury z tworzywa sztucznego umieszczonej
w podfozy gruntowym. Pozwala to na okreslenie ewentualnych ruchéw masywu gruntowego wystepujgcych w podtozu. W celu
umieszczenia rury w podtozu nalezy wykona¢ otwoér metodami Wiertniczymi. W czasie wykonania otworu stabilizowa¢ go zaczynem
cementowym. W tak przygotowanym otworze nalezy umiescic¢ rure inklinometryczng. Pomiar zerowy przeprowadzi¢ po zwigzaniu i
stwardnieniu zaczynu cementowego wokot rury. Odczyt zerowy stanowic¢ bedzie punkt odniesienia dla pozostatych prowadzonych
odczytéw. Dtugosc¢ rur inklinometrycznych potrzebnych do monitoringu

w przypadku konkretnego osuwiska zostanie szczegdétowo okreslona w projekcie wykonawczym po wykonaniu odwiertow i

okresleniu stanu poszczegdlnych warstw gruntu w przedmiotowym otworze.

2.7.8. Wytyczne realizacyjne

e Tolerancja wykonania pali w planie + 5 cm dla kazdego rozstawu pomiedzy palami w odniesieniu do rozstawu podstawowego
okreslonego w projekcie.

e Kazda zmiana lokalizacji pali powoduje konieczno$¢ modyfikacji oczepu palisady,

e Srednica wiercenia pali zgodnie z niniejszym projektem wynosi 600 mm,

e Opis rozpatrywac tacznie z czescig rysunkowa projektu,

e Dtugos¢ pali podano mierzac od poziomu platformy roboczej,

e Pale nalezy wykonac jako pionowe,

e Roboty prowadzi¢ pod statym nadzorem geologicznym i geotechnicznym przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
aby usprawni¢ proces realizacyjny w przypadku wystgpienia rozbieznosci pomiedzy stanem faktycznym a danymi zawartymi w
geologii i niniejszym opracowaniu

e Wszelakie roboty zwigzanie z realizacjg inwestycji prowadzi¢ pod ciggtym nadzorem os6b z odpowiednimi uprawnieniami
budowlanymi oraz geologicznymi.

Dopuszcza sie zmiane rozwigzan technicznych przewidzianych w niniejszym projekcie poprzez wykonanie szczegétowego
projektu technologicznego opracowanego przez firme specjalistyczng wykonujacg roboty geotechniczne, jednakie wszelakie

odstepstwa od niniejszego opracowania muszg zosta¢ uzgodnione z projektantem niniejszego opracowania.
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2.7.9. Kolejnos¢ robot

e Wycinka drzew, makroniwelacja terenu wraz z przygotowaniem platform roboczych odpowiadajgcych wymaganiom
technicznym maszyn wiertniczych,

e Wytyczenie osi poszczegdlnych pali,

¢ Wykonanie robdt zwigzanych z wierceniem pali oraz inklinometrow,

¢ Betonowanie pali fundamentowych (CFA) oraz ich zbrojenie,

e Przerwa technologiczna,

e Skucie gtowic pali i wyczyszczenie zbrojenie,

e Zazbrojenie i deskowanie oczepu pali,

e Betonowanie oczepu

* Przerwa technologiczna

¢ Rozdeskowanie oczepu, odtworzenie terenu przylegtego zgodnie z jego pierwotnym przeznaczeniem,

¢ Wykonanie robot drogowych.

Nie dopuszcza sie wykonania robdt drogowych bez uprzedniego wykonania palisad zabezpieczajgcych po obu stronach drogi

(zgodnie z jej projektowanym przebiegiem).

W przypadku uzycia w dokumentacji projektowej znakéw towarowych oraz nazw wtasnych materiatéw, dopuszcza sie
mozliwo$¢ zastosowania materiatéw rownowaznych.
Wszystkie zmiany w niniejszej dokumentacji wymagaja zgody autora projektu

przed ich wprowadzeniem do realizacji.
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