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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny zabezpieczenia terenu oraz drogi
gminnej nr 293404K znajdujgcych sie na obszarach zagrozonych ruchami geodynamicznymi.
Przedmiotowe prace realizowane bedg w ramach przedsiewziecia pn. ,Rozbudowa DG
293404K, ul. Zalesie w km 0+270.00 - 0+387.00 wraz z towarzyszgcgq infrastrukturg techniczng w
m. Nowy Sgcz”.

2.2. Podstawa opracowania

* Umowa na wykonanie prac projektowych

* Projekt Zagospodarowania Terenu — branza drogowa, pn. ,Rozbudowa DG 293404K, ul.
Zalesie w km 0+270.00 - 0+387.00 wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng w m.
Nowy Sgcz”.

« Dokumentacja geologiczno-inzynierska OKRESLAJACA WARUNKI GEOLOGICZNO -
INZYNIERSKIE DLA POTRZEB STABILIZACJI OSUWISKA NR 67991 W CELU
ODBUDOWY DROGI GMINNEJ UL. ZALESIE (293404K) W KM 0+280 — 0+370 W
NOWYM SACZU - opracowanie grudzien 2021 r.

» Uzgodnienia z Gtéwnym Projektantem branzy drogowej

» Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 r. (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z pOzn.
zm.);

* PN-EN 1990:2004 ,Podstawy projektowania konstrukcji”

*  PN-EN 1991-1-1 ,0Oddziatywania na konstrukcje — oddziatywania ogoine”

* PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - zasady ogdine
2.3. Charakterystyka ogolna

Analizujgc geometrie osuwiska znajdujgcego sie na przedmiotowym obszarze, jego
rozlegto$¢, projektowane parametry rozbudowy drogi gminnej nr 293404K oraz mozliwosci
wykonawcze konstrukcji wzmacniajgcych skarpy, przewiduje sie, ze droga zostanie
zabezpieczona z wykorzystaniem pali stabilizujgcych wykonanych przy pomocy rozwigzan
systemowych. Idea wykorzystania pali stabilizujgcych polega na wprowadzeniu w podioze
gruntowe sztywnych elementow w postaci zelbetowych pali fundamentowych, przecinajgcych

ewentualng powierzchnie poslizgu. Dzieki takiemu zabiegowi utrzymana zostaje stabilnosé



podioza gruntowego powyzej pali stabilizujgcych. Poszczegdlne pale nalezy spigé oczepem w
celu zapewnienia odpowiedniej wspotpracy pomiedzy poszczegdllnymi palami. Projektuje sie
palisade z pali wykonanych w niewielkich odstepach od siebie z uwagi na fakt umozliwienia
przeptywu wody pomiedzy poszczegoOlnymi palami. Takie podejscie sprawi, ze konstrukcja nie

bedzie barierg dla przeptywajgcej wody oraz nie bedzie dodatkowo obcigzona jej naporem.

2.4. Palisada stabilizuj aca

Pale stabilizujgce sg pionowymi elementami konstrukcyjnymi, ktére zwiekszajg
stateczno$¢ zbocza. Jesli pal stabilizujgcy przecina oszacowang powierzchnie poslizgu,
wowczas do obliczenia wspoétczynnika bezpieczenstwa zostaje przyjeta sita bierna (utrzymujgca)
P, ktéra odpowiada nosnosci pala V,. Ten krok osiggany jest poprzez wyzszg wartos¢
wspotczynnika bezpieczenstwa Sk.

Zaktada sie, ze pal jest zawsze pionowy. Sita bierna (utrzymujgca) P, w punkcie przeciecia
z powierzchnig poslizgu jest uwzgledniona w kierunku poziomym lub w kierunku, ktory

odpowiada nachyleniu powierzchni poslizgu w danym miejscu.

Sita pozioma, prostopadia do pala Sita w kierunku nachylenia powierzchni poslizgu

Rysunek 1 Prezentacja kierunku sity biernej (utrzymujacej)

Wartosc sity biernej (utrzymujacej) P jest zawsze okreslana na 1 mb szerokosci zbocza z
uwzglednieniem rozstawu pali. Nosnos¢ pala V, moze by¢ zdefiniowana zaréwno jako wartos¢

stata na dtugosci pala lub rosngca liniowo od podstawy pala w gore.



Rysunek 2 Staty i liniowy rozktad nosnosci pala Vu na dtugosci

Liniowy wzrost nosnosci pala jest opisany przez gradient K, ktory jest stosunkiem dtugosci
pala, na ktorym zostata osiggnieta graniczna warto$¢ nosnosci V, wynikajgca z diugosci pala
ponizej powierzchni gruntu. Jesli warto$¢ gradientu K zbliza sie do zera, to rozktad liniowy

nosnosci V, jest bliski rozkladowi statemu.

2.5. Wykonanie pali stabilizuj acych

W Technologii CFA (z ang. continuous flight auger) wiercenie realizowane jest ciggtym
swidrem $limakowym, ktory w trakcie swojej pracy czesciowo rozpycha grunt na boki,
dogeszczajgc go i poprawiajgc stateczno$¢ otworu. Nadmiar gruntu odprowadzany jest na
powierzchnie terenu w czasie wyciggania $widra do pala CFA. Po osiggnieciu zadanej
glebokosci swider CFA jest podciggany z roéwnoczesnym tloczeniem przez rure rdzeniowg
mieszanki betonowej. Mieszanka betonowa musi posiada¢ odpowiednig konsystencje i
granulacje, gdyz zbyt duze kruszywo moze zatykac przewody ttoczne. Podcigganie odbywa sie w
kontrolowanym tempie, z predkoscig tak dobrang, by unikng¢ zasysania gruntu i zapewnic

odpowiednie nadcisnienie, ktére zapewnia dobre zespolenie trzonu pala z gruntem.

Uformowany pal CFA z ptynnego betonu siega do poziomu platformy roboczej. Po wyjeciu
Swidra w swiezg mieszanke wprowadzany jest kosz zbrojeniowy lub profil stalowy o dtugosci
dostosowanej do sit przekrojowych w palu CFA. Najczesciej jest on zagtebiany pod obcigzeniem
statycznym ze wspomaganiem wibracyjnym w koncowej fazie. By utatwi¢ proces, dolne prety

zbrojenia lekko sie odgina.

Technologia CFA charakteryzuje sie bardzo wysokg wydajnoscia pracy — przy
palownicach o duzej mocy z wysokocisnieniowym napedem hydraulicznym to od 100 do 500 m
biezgcych pali na dzien (w zaleznosci od srednicy). Ponadto proces nie powoduje wibracji ani
wstrzgsow. Pale CFA charakteryzujg sie duzg uniwersalnoscig, mozliwe jest wykonywanie
Srednic pali CFA od 300 mm do 1 000 mm oraz dtugosciach do 30-35 m. Zastosowanie swidra

CFA umozliwia przewiercanie przez bardzo sztywne warstwy gruntow spoistych i niespoistych.



Pale CFA wykonywane sg bezudarowo, co umozliwia wykonywanie tej technologii w
bezposrednim sasiedztwie istniejacych obiektow. Przy zastosowaniu pali CFA mozliwe jest

wykonywanie szczelnych palisad, jako zabezpieczenie gtebokich wykopow.

W trakcie wykonywania pali CFA rejestrowane sg parametry stuzgce do sporzgdzania

metryki. Metryka pala CFA zawiera:

*  Numer pala CFA,

* Lokalizacja obiektu,

« Data wykonania pala CFA,

+ Srednica pala CFA,

e Pochylenie,

* Rzedne gtebokosci,

» Czas wiercenia i betonowania,

» Szybkosc¢ zagtebiania i wyciggania swidra,

» Cisnienie w instalacji hydraulicznej palownicy,

e Zuzycie materiatu.

2.6.  Wykonanie pali stabilizuj gcych

Po wykonaniu poszczegolnych pali sktadajgcych sie na palisade przewiduje sie wykonanie
oczepu spinajgcego wykonanego w technologii zelbetowej. Technologia ta ma za zadanie
wciggniecie do wspotpracy miedzy sobg poszczegodlnych pali poprzez zwigzanie ich zbrojenia w
jeden element konstrukcyjny. Oczep zelbetowy wykonuje sie na wystajgcym gtownym zbrojeniu
pali. W tym celu nalezy sku¢ gtowice pali lub pozostawi¢ ,wystajgce” zbrojenie po jego
pograzeniu w swiezym betonie formowanego pala. Na tak przygotowanym — czystym zbrojeniu
ukiada sie zbrojenie oczepu (zbrojenie belkowe). Calo$¢ deskuje sie i zalewa mieszankg

betonowa.

2.7.  Monitoring inklinometryczny

W celu prowadzenia pomiaréw odksztalcen skarp w rejonie osuwisk konieczne jest
prowadzenie monitoringu inklinometrycznego. Pozwoli on na wykrycie ewentualnych ruchéw
masowych gruntu, jak i podjecie odpowiednich dziatan majgcych za zadanie zabezpieczenie
terenu objetego tymi ruchami. Pomiary przeprowadzac¢ raz na trzy miesigce oraz w okresie
wystepowania niekorzystnych zjawisk pogodowych w postaci diugotrwatych, intensywnych

opadow oraz towarzyszgce temu powodzie i wezbrania w lokalnych potokach, ciekach wodnych.



Pomiary inklinometryczne polegajg na okresleniu odksztatcenia i odchylenia od pionu rury z
tworzywa sztucznego umieszczonej w podiozy gruntowym. Pozwala to na okreslenie
ewentualnych ruchéw masywu gruntowego wystepujgcych w podtozu. W celu umieszczenia rury
w podiozu nalezy wykonaé otwor metodami Wiertniczymi. W czasie wykonania otworu
stabilizowa¢ go zaczynem cementowym. W tak przygotowanym otworze nalezy umiescic¢ rure
inklinometryczng. Pomiar zerowy przeprowadzi¢ po zwigzaniu 1 stwardnieniu zaczynu
cementowego wokot rury. Odczyt zerowy stanowi¢ bedzie punkt odniesienia dla pozostatych
prowadzonych odczytéw. Dlugos$¢ rur inklinometrycznych potrzebnych do monitoringu
w przypadku konkretnego osuwiska zostanie szczegotowo okreslona w projekcie wykonawczym
po wykonaniu odwiertow i okresleniu stanu poszczegdlnych warstw gruntu w przedmiotowym

otworze.

2.8. Wytyczne realizacyjne

* Tolerancja wykonania pali w planie £ 5 cm dla kazdego rozstawu pomiedzy palami w
odniesieniu do rozstawu podstawowego okreslonego w projekcie.

« Kazda zmiana lokalizacji pali powoduje koniecznos¢ modyfikacji oczepu palisady,

+ Srednica wiercenia pali zgodnie z niniejszym projektem wynosi 600 mm,

* Opis rozpatrywac tgcznie z czescig rysunkowg projektu ,

* Dlugos$¢ pali podano mierzagc od poziomu platformy roboczej,

« Pale nalezy wykonac jako pionowe,

* Roboty prowadzi¢ pod stalym nadzorem geologicznym i geotechnicznym przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia aby usprawni¢ proces realizacyjny w przypadku
wystgpienia rozbieznosci pomiedzy stanem faktycznym a danymi zawartymi w geologii i
niniejszym opracowaniu

» Wszelakie roboty zwigzanie z realizacjg inwestycji prowadzi¢ pod ciggtym nadzorem oséb
z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi oraz geologicznymi.

Dopuszcza sie zmiane rozwigzan technicznych przewidzianych w niniejszym projekcie
poprzez wykonanie szczegoOtowego projektu technologicznego opracowanego przez firme
specjalistyczng wykonujgcg roboty geotechniczne, jednakze wszelakie odstepstwa od

niniejszego opracowania muszg zosta¢ uzgodnione z projektantem niniejszego opracowania.



2.9. Kolejno $¢ robot

Wycinka drzew, makroniwelacja terenu wraz z przygotowaniem platform roboczych
odpowiadajgcych wymaganiom technicznym maszyn wiertniczych,

Wytyczenie osi poszczegolnych pali,

Wykonanie robot zwigzanych z wierceniem pali oraz inklinometrow,

Betonowanie pali fundamentowych (CFA) oraz ich zbrojenie,

Przerwa technologiczna,

Skucie gtowic pali i wyczyszczenie zbrojenie,

Zazbrojenie i deskowanie oczepu pali,

Betonowanie oczepu

Przerwa technologiczna

Rozdeskowanie oczepu, odtworzenie terenu przylegtego zgodnie z jego pierwotnym
przeznaczeniem,

Wykonanie robot drogowych.

Nie dopuszcza sie wykonania robot drogowych bez uprzedniego wykonania palisad

zabezpieczajgcych po obu stronach drogi (zgodnie z jej projektowanym przebiegiem).

3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE ROBOT

Zestawienie umocnie K obszaréw osuwiskowych

Lp. | Typ zadan llosé Suma

1 Pale fundamentowe CFA 600 dt. 16,0 m 102 szt. 1632,0 m

2 Pale fundamentowe CFA 600 dt. 15,0 m 100 szt. 1500,0 m

3 Inklinometry dt. 16,0 m 1 szt. 16,0 m

4 Inklinometry dt. 17,0 m 1 szt. 17,0m

4, ANALIZA STATECZNO SCI ZBOCZA — ZABEZPIECZENIE INWESTYCJI DROGOWEJ

4.1. Parametry obliczeniowe gruntu

IA — nasypy niebudowlane

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : def = 20,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 15,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kN/m3

IB — nasypy niebudowlane



Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3

Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : def = 20,00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 15,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kN/m3

IIA — gliny pylaste, ity pylaste, piaski gliniaste

Ciezar objetosciowy : y = 19,40 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : e = 12,96°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 53,55 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 20,40 KN/m3

IIB — gliny pylaste, ity pylaste, piaski gliniaste

Ciezar objetosciowy : y = 20,74 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pes = 4,14°
Spojnosé gruntu : Cef = 5,85kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 22,00 KN/m3

Il -piaski pylaste, piaski drobne

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : def = 2691°
Spojnosé gruntu : Cef = 0,50 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 KN/m3
IVA- gliny zwi ezte

Ciezar objetosciowy : y = 19,40 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : P = 12,78°
Spojnosé gruntu : Cef = 13,77 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,40 KN/m3
IVB — piaski gliniaste, pospéiki gliniaste

Ciezar objetosciowy : y = 20,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 28,98°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 10,80 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 22,00 kN/m3
V — ity pylaste

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 11,70°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 54,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 KN/m3
VIA — gliny pylaste zwi ezle

Ciezar objetosciowy : y = 19,40 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : e = 14,76°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 19,86 kPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kN/m3

VIB — gliny pylaste zwi ezle, piaski gliniaste
Ciezar objetosciowy : y = 20,70 kN/m3



Stan naprezen : Efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 7,56°
Spojnosé gruntu : Cef = 6,21 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 21,00 kN/m3
VIl - ly

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : def = 13,23°
Spojnosé gruntu : Cef = 92,79 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 21,00 kN/m3

4.2. Zalozenia obliczeniowe

W ramach przedmiotowej analizy przeprowadzono obliczenia statecznosci zbocza dla
dwoch przekrojow obliczeniowych. Przekroje terenowe poddane obliczeniom wynikajg z
wnioskow ptyngcych z analizy dokumentacji geologiczno — inzynierskiej. Zgodnie z jej zapisami
przeanalizowano przekroje pomiedzy otworami O-6 — O-11 (zawiera odwierty nr: O-6, O-2, O-7,
0-5, O-11) ORAZ 0O-4 — O-10 (zawiera odwierty nr: O-4, O-10). Obszar wystepowania ruchow
osuwiskowych okreslono zgodnie z obszarem ruchow masowych zawartym w dokumentacji
geologicznej.

Obliczenia prowadzono w srodowisku programéw MMGEO - statecznos$¢ zbocza. Jako
metode analityczng okreslenia wspoiczynnika statecznosci zbocza wykorzystano metode
Bischop’a. Uproszczona metoda Bishop'a przyjmuje zerowe sity Xi miedzy blokami. Metoda
oparta jest na spetnieniu rownania réwnowagi momentow i rownania rownowagi sit pionowych.

Wspétczynnik bezpieczehnstwa Sg znajdowany jest poprzez kolejne iteracje podanego ponizej

wyrazenia:
e 1 3 ¢,.b,+(W,—u,b,)tang,
T SWosi v tan @,.sin ¢,
> W.sine, 5 o Y, .
: ' ES
Gdzie:

ui - cisnienie porowe w bloku

c,¢;i - efektywne wartosci parametrow gruntu
W, - ciezar bloku

a; - nachylenie segmentu powierzchni poslizgu

bi - pozioma szerokos¢ bloku



Analize prowadzono w oparciu 0 wyznaczenie wspoitczynnika bezpieczehstwa w oparciu 0
polskie rozwigzania normowe. Zgodnie z przyjetymi metodami, w zaleznosci od uzyskanej
wartosci wspotczynnika Sg, przyjmuje sie nastepujgce typy terenow:
e Sg<1,0 — obszar czynnego osuwiska, moge wystgpi¢ samoistne, niekontrolowane
przemieszczenia mas ziemnych,
* Sg<1,0; 1,5) — obszar osuwiskowy, obszar niestabilny, na ktorym w przypadku zaistnienia
niekorzystnych oddziatywan moze dojs¢ do ruchéw masowych gruntu,
e Sg>1,5 — brak osuwiska, teren bezpieczny — jedyna wartoS¢ dopuszczalna przy
projektowaniu zabezpieczen osuwiskowych.

4.3. Przekrgj terenowy - Analiza stateczno $ci zbocza bez wzmocnienia w stanie

istniej gcym (pierwotnym)

Dane wej$ciowe

Projekt

Zadanie : Rozbudowa DG 293404K, ul. Zalesie w km 0+295.00 - 0+380.00
wraz z towarzyszgcq infrastrukturg techniczng w m. Nowy Sgcz

Opis : Analiza statecznosci skarpy w rejonie rozbudowywanej drogi gminnej

Zamawiajacy Prezydent Nowego Sacza

Autor : dr inz. Bartosz Piotrowicz

Analiza stateczno s$ci zbocza
Dane wejs$ciowe

Projekt
Data : 03.12.2022
Warstwa
NF el e ey Wspotrz edne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
1 0,00 16,98 15,41 15,70 23,00 14,68
%ﬂ 34,99 13,69 44,99 13,44 46,97 12,58
o — 47,69 12,69 52,08 12,69 59,80 11,95
| 62,19 10,89 70,97 10,08 81,95 7,88
90,89 8,08 95,53 5,58 95,54 5,58
99,07 3,69 99,38 3,53 99,91 3,47
100,99 3,69 101,84 3,78
2 A 0,00 15,68 0,53 15,37 3,87 14,60
mﬂ 8,86 13,82 14,37 13,22 19,35 12,71
27,68 12,08 33,98 11,70 40,19 11,32
] 43,69 11,13 53,91 10,56 58,20 9,72
62,54 9,12 62,85 9,08 66,88 8,56
68,88 8,47 73,64 8,16 77,72 7,95
81,95 7,88




Wsp6trz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X A X A X A
3 0,00 14,96 3,87 14,60
w
——— %‘I
1
4 % 0,00 13,32 16,61 12,20 52,47 9,79
——————— 62,85 9,08
s
|
5 %\ 46,97 12,58 49,82 11,61 51,21 11,22
53,91 10,56
— %‘I
1
6 0,00 11,52 66,88 8,56
paa———————
|
7 Q\ 51,21 11,22 54,87 11,01 58,48 10,91
62,19 10,89
— %‘I
1
8 \ 0,00 10,07 39,68 8,30 68,27 6,91
—— 95,53 5,58
e Sﬂ
|
9 \ 0,00 9,32 43,69 7,46 55,43 7,14
= 68,27 6,91
aa—————————
1
10 0,00 7,89 64,27 5,01 99,18 3,45
R
s —————————
1
11 0,00 7,78 2,12 7,48 5,23 7,04
M 11,50 616 1541 568 2518 453
o —— -— 28,94 413 30,56 3,38 33,23 2,59
| 37,19 1,90 40,19 1,54 46,33 1,00
54,19 0,56 61,77 0,28 71,11 0,08
101,84 0,00
12 N 5,23 7,04 46,40 5,37 64,27 5,01
|
13 \ 11,50 6,16 24,67 5,61 38,19 5,14
57,44 4,17 72,95 3,11 92,47 1,78
—— iﬂ
1
14 \ 28,94 4,13 30,62 4,07 40,19 3,12
43,69 2,84 50,85 2,29 56,23 1,94
B —————— 60,81 168 69,43 1,34 80,20 111
| 83,60 1,11 86,62 1,19 90,87 1,53
92,47 1,78 95,08 2,18 97,79 2,88
98,26 3,07 99,18 3,45 99,38 3,53




Wspotrz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X Z X Z
15 N 30,62 4,07 40,19 3,61 52,64 3,21
72,95 3,11
—_— %‘I
16 \ 98,26 3,07 101,84 3,09
\ 3
———
17 N 33,23 2,59 71,11 0,08
Parametry gruntow
®
Nr Nazwa Szrafura Oef of v
[ [kPa] [kN/m 3]
7 5 7 ;
/ s s /
VAV Z
1 1A /// // / 20,00 15,00 20,00
Sy /// -
2 B ///// //// 20,00 15,00 20,00
Sy /// R
7 / ;
/ /g s
3 1A S
//// v 12,96 53,55 19,40
PV,
7 V4 7
/ 7 g /
4 B IS
//// Y 4,14 5,85 20,74
/// A
7 / ;
/ s s /
VAV 4
5 1 /// // / 26,91 0,50 19,00
/// /// //
6 IVA ///// 0 12,78 13,77 19,40
Sy /// R
7 V4 e
J/ /
7 VB / ////// J
//// P 28,98 10,80 20,50
/// / / //
7 V4 o7
J/ /
8 Vv / ////// J
/// s 11,70 54,00 19,00
/// /// R
7 ;5 7 7
/ / /
9 VA / //////
//// s 14,76 19,86 19,40
DYDY,
//// //’///
10 VB 0
S 7,56 6,21 20,70
VWY
S S
1w ///// 7 13,23 92,79 20,00
Sy /// R




Parametry gruntow - wypoér

Nr

Nazwa

Szrafura

Ysat
[kN/m 3]

Ys n

[kN/m 3] [

3 A

4 1]=)

6 IVA

7 IVB

9 VIA

10 VIB

11 v

N

N
NN\
NN
NN

\\
AN
AN

AN
AN
AN
AN
\

\\\ N
\\ \
BN

AN

s o/ ’

\\\\
AN NN

21,00

21,00

20,40

22,00

20,00

20,40

22,00

21,00

21,00

21,00

21,00

Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wspétrz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
1 3,87 14,60 0,53 1537 o
Z ;§ 0,00 15,68 0,00 14,96
7/ / ’
YOy
Yoy
VA avs /,/_/
2 54,87 11,01 58,48 1091 o
mﬁ 62,19 10,89 59,80 11,95
S — 52,08 12,69 47,69 12,69 ST,
46,97 12,58 49,82 1161 /////// 7
51,21 11,22 0, /// 7




Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
3 51,21 11,22 49,82 161
%ﬂ 46,97 12,58 44,99 13,44
T —— : ,
I 34,99 13,69 23,00 14,68 IS INN
15,41 15,70 0,00 16,98 //////// 7
0,00 15,68 0,53 1537 /2, /0 L,
3,87 14,60 8,86 13,82
14,37 13,22 19,35 12,71
27,68 12,08 33,98 11,70
40,19 11,32 43,69 11,13
53,91 10,56
4 —— 16,61 12,20 52,47 079 o
x 62,85 9,08 62,54 9,12
% ————— .
I 58,20 9,72 53,91 10,56 VIS
43,69 11,13 40,19 13 77 s
s s s
33,98 11,70 27,68 1208 [/, /0
19,35 12,71 14,37 13,22
8,86 13,82 3,87 14,60
0,00 14,96 0,00 13,32
5 — 66,88 8,56 62,85 008 |
—
a—————— 52,47 9,79 16,61 12,20
0,00 13,32 0,00 11,52 ;o .
| s /// ///
SISO
Yy /
// S s // v/
6 _ 58,48 10,91 54,87 11,01 o
E%ﬁ 51,21 11,22 53,91 10,56
X )
I 58,20 9,72 62,54 9,12 T
62,85 9,08 66,88 856 < 4 7
68,88 8,47 73,64 816 ./,
77,72 7,95 81,95 7,88
70,97 10,08 62,19 10,89
7 x 43,69 7,46 55,43 714
——— 68,27 6,91 39,68 8,30
% ——— .
I 0,00 10,07 0,00 9,32 VI ///////
VISP,
S 7 s
// LS s // v/
8 —— 39,68 8,30 68,27 691
—
= > 95,53 5,58 90,89 8,08
\ )
—] 81,95 7,88 77,72 7,95 VISP II I
73,64 8,16 68,88 847 0,0 7
66,88 8,56 0,00 wus2 [/, 000
0,00 10,07
9 —— 46,40 5,37 64,27 501
%_‘ 0,00 7,89 0,00 7,78
2,12 7,48 5,23 7,04 VAV e
| / /// //// Z
s
A s
// RV AV // ,/




Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
10 K 99,38 3,53 99,07 369 o
= 95,54 5,58 95,53 5,58
k—% .
68,27 6,91 55,43 7,14 A —
| 0, //// /
43,69 7,46 0,00 932 /// Yy,
0,00 7,89 64,27 5,01 ////// //// ),
99,18 345
1 = 40,19 3,61 52,64 321
72,95 3,11 57,44 417
— 38,19 5,14 24,67 5,61 /'// //‘// /////
11,50 6,16 15,41 568 ////////
25,18 4,53 28,94 413 /0 7 s ///// e,
30,62 4,07
R — 101,84 309 101,84 378 | o
100,99 3,69 99,91 347
! 99,38 3,53 99,18 345
98,26 3,07
13 = 95,08 2,18 97,79 288 | o
98,26 3,07 99,18 345
64,27 5,01 46,40 537 s s s /
7 // //// /
5,23 7,04 11,50 6,16 ///// /////
24,67 5,61 38,19 514 /. ////// s
57,44 417 72,95 3,11
92,47 1,78
14 52,64 321 40,19 361 o
% 30,62 4,07 40,19 3,12
43,69 2,84 50,85 2,29 A /
/// ////// 4
56,23 1,94 60,81 1,68 ///// /////
69,43 1,34 80,20 w1 /0
83,69 1,11 86,62 1,19
90,87 1,53 92,47 1,78
72,95 3,11
15 K 33,23 2,59 37,19 190
— 40,19 1,54 46,33 1,00
= 54,19 0,56 61,77 028 , 7 s, s —
— S
71,11 0,08 s ///// ////
’// //,// /// //,/
16 x 71,11 0,08 101,84 0,00 ,
101,84 3,09 98,26 3,07
97,79 2,88 95,08 218 77 s 7 7
m 0, //// /
92,47 1,78 90,87 1,53 Y, /////
86,62 1,19 83,69 111 7 /////// /s
80,20 1,11 69,43 1,34
60,81 1,68 56,23 1,94
50,85 2,29 43,69 2,84
40,19 3,12 30,62 4,07
28,94 413 30,56 3,38

33,23 2,59




NF e e e Wspohz edne punktow powierzchni [m] Przyporz gdkowany
X z X z grunt
17 —— 71,11 0,08 61,77 0,28 Vi
54,19 0,56 46,33 1,00
40,19 1,54 37,19 1,90 A4 o7
33,23 2,59 30,56 338 //// / / // /
28,94 4,13 25,18 453 / , //// 7 S
15,41 5,68 11,50 6,16
5,23 7,04 2,12 7,48
0,00 7,78 0,00 -5,00
101,84 -5,00 101,84 0,00
Obciazenie
Lok?gzac Poczatek | Dlugo $¢ Szergkos Nac?eylen Warto $¢
Nr Rodzaj Oddziatywanie iednostk
z [m] X [m] I [m] b [m] al  99ufF gz S
na
1 pasmowe state powierzch x = 47,60 | =5,00 0,00 5,00 kN/m2
ni
Woda
Rodzaj wody : Brak wody
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obciazenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia po  slizgu
Parametry powierzchni po slizgu
, X = 89,96 [m] ar= -3412 [
Srodek : Katy :
z= 56,45 [m] Op = 10,11 9
Promien : R= 53,76 [m] \

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 461,65 kN/m
Suma sit biernych : Fp= 487,63 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 24818,35 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 26214,80 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,06 <1,50
Stateczno $¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGA N




Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -1

I
I
I
|
I

I
I
|

Obliczenie 2
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po $lizgu

. X = 78,48 [m] a; = -20,57 [9
Srodek : Katy :
z= 83,21 [m] Op = 2,36 [1

Promien : R= 7532 [m] \

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 115,23 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 299,42 kN/m

Moment przesuwajacy : Mgz = 8678,95 kKNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 22552,03 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,60 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPEELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -2

I
I
I
|
I




Obliczenie 3
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po $lizgu

. X = 92,47 [m]

Srodek : Katy :
z= 122,87 [m]

Promien : R= 119,40 [m] \

aq =
Qo =

-23,58 [1
3,19 [4

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno s$ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 581,71 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 855,93 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 69456,48 kKNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 102198,55 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,47 <150
Stateczno $¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGA N

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -3

I
I
I
|
I

Obliczenie 4
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po $lizgu

. X = 83,44 [m]

Srodek : Katy :
z= 110,32 [m]

Promien : R= 108,08 [m] \

-26,62 [1
8,71 [1

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 933,19 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 1465,96 kN/m

Moment przesuwajacy : Mz = 100859,07 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 158440,48 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,57 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPEELNIA WYMAGANIA




Nazwa : Obliczenia |Faza - obliczenia:1 -4

I
I
I
|
I

Kotowa powierzchnia po $lizgu

W
/
s /
/ /
/ //// // ~ . /S
//////////////// ~ ==
//////;//j//;////////////j//// NIy
LSS, ‘.7, S S S 7,
| |
| |
| |
Obliczenie 5

Parametry powierzchni po slizgu

. X = 79,58 [m] a1 = -2529 [9
Srodek : Katy :

z= 135,32 [m] Op = 8,70 [9
Promien : R= 133,37 [m] \

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 1120,09 kKN/m
Suma sit biernych : Fp= 2213,72 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 149387,06 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 295244,31 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,98 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPEELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia |Faza - obliczenia:1 -5

I
I
I
|
I

7 - ~
7
7
/// /
/ v
/////ﬁ///////// —
vl S ‘s 7 7
LS T T ST s
777 s s s / s s s
S S S S S S NS SPSNeS:




4.4. Przekrgj terenowy - Analiza stateczno $ci zbocza ze wzmochieniem w stanie
istniej gcym (pierwotnym)
Analiza stateczno $ci zbocza
Dane wej sciowe
Projekt
Data : 03.12.2022
Warstwa
Wsp6trz edne punktéw warstwy [m
Nr Lokalizacja warstwy Spotrz @ pu wwarstwy [m]
X V4 X V4 X V4
1 \)\\_\g\ 0,00 16,98 15,41 15,70 23,00 14,68
34,99 13,69 44,99 13,44 46,97 12,58
———— 47,69 12,69 52,08 12,69 59,80 11,95
] 62,19 10,89 70,97 10,08 81,95 7,88
90,89 8,08 95,53 5,58 95,54 5,58
99,07 3,69 99,38 3,53 99,91 3,47
100,99 369 101,84 3,78
2 J 0,00 15,68 0,53 15,37 3,87 14,60
8,86 13,82 14,37 13,22 19,35 12,71
27,68 12,08 33,98 11,70 40,19 11,32
] 43,69 11,13 53,91 10,56 58,20 9,72
62,54 9,12 62,85 9,08 66,88 8,56
68,88 8,47 73,64 8,16 77,72 7,95
81,95 7,88
3 \ 0,00 14,96 3,87 14,60
s ———————————
|
4 Q 0,00 13,32 16,61 12,20 52,47 9,79
62,85 9,08
——— %‘I
1
5 N 46,97 12,58 49,82 11,61 51,21 11,22
%ﬁ 53,91 10,56
|
6 Q\ 0,00 11,52 66,88 8,56
—_— %‘I
1
7 Q 51,21 11,22 54,87 11,01 58,48 10,91
%ﬁ 62,19 10,89
|
8 \ 0,00 10,07 39,68 8,30 68,27 6,91
—————— 95,53 5,58
o ———
1
9 \ 0,00 9,32 43,69 7,46 55,43 7,14
S 68,27 6,91




Wspotrz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X A X X A
10 0,00 7,89 64,27 5,01 99,18 3,45
R
———————
j
11 0,00 7,78 2,12 7,48 5,23 7,04
11,50 6,16 15,41 5,68 25,18 4,53
B ——— -— 28,04 413 30,56 3,38 33,23 2,59
| 37,19 1,90 40,19 1,54 46,33 1,00
54,19 0,56 61,77 0,28 71,11 0,08
101,84 0,00
12 \ 5,23 7,04 46,40 5,37 64,27 5,01
T————
j
13 N 11,50 6,16 24,67 5,61 38,19 5,14
Qﬁ 57,44 4,17 72,95 3,11 92,47 1,78
|
14 \ 28,94 413 30,62 4,07 40,19 3,12
43,69 2,84 50,85 2,29 56,23 1,94
BERSs———— ﬁ 60,81 1,68 69,43 1,34 80,20 1,11
] 83,69 1,11 86,62 1,19 90,87 1,53
92,47 1,78 95,08 2,18 97,79 2,88
98,26 3,07 99,18 3,45 99,38 3,53
15 N 30,62 4,07 40,19 3,61 52,64 3,21
72,95 3,11
— ——
|
16 98,26 3,07 101,84 3,09
——
j
17 N 33,23 2,59 71,11 0,08
Parametry gruntow - napr ezenia efektywne
©
Nr Nazwa Szrafura Fef ef v
19 [kPa] [kN/m 3]
//// /////
1 A /////// y 20,00 15,00 20,00
//// // .
/
//// //’///
2 B ///////// Y 20,00 15,00 20,00
S
A © s
/ /g s
/ /
3 A S IIDY, 12,96 53,55 19,40
Sy /// o




Nr

Nazwa

Szrafura

¢ef
i

Cef
[kPa]

Y

[kN/m 3]

10

11

1B

IVA

IVB

VIA

VIB

Vil

4,14

26,91

12,78

28,98

11,70

14,76

7,56

13,23

5,85

0,50

13,77

10,80

54,00

19,86

6,21

92,79

20,74

19,00

19,40

20,50

19,00

19,40

20,70

20,00

Parametry gruntow - wypoér

Nr

Nazwa

Ysat
[kN/m 3]

Ys
[KN/m 3]

[

IIA

1]=)

IVA

21,00

21,00

20,40

22,00

20,00

20,40




Nr Nazwa Szrafura yeat ¥ "
[KN/m 3] [kN/m 3] [
//////////
7 VB VI 22,00
Sy /// -
90
8 v S 21,00
PP OIE
9 VA SIS 21,00
s /// o
10 VB LSy 21,00
/// / Z
YW
S I
11 VI I 21,00
S

Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Nr

Lokalizacja powierzchni

Wspéirz edne punktéw powierzchni [m]

X

4

X

4

Przyporz gdkowany
grunt

. %

e —

]

3,87
0,00

54,87
62,19
52,08
46,97
51,21

51,21
46,97
34,99
15,41

0,00

3,87
14,37
27,68
40,19
53,91

16,61
62,85
58,20
43,69
33,98
19,35

8,86

0,00

14,60
15,68

11,01
10,89
12,69
12,58
11,22

11,22
12,58
13,69
15,70
15,68
14,60
13,22
12,08
11,32
10,56

12,20
9,08
9,72

11,13

11,70

12,71

13,82

14,96

0,53
0,00

58,48
59,80
47,69
49,82

49,82
44,99
23,00
0,00
0,53
8,86
19,35
33,98
43,69

52,47
62,54
53,91
40,19
27,68
14,37

3,87

0,00

15,37
14,96

10,91
11,95
12,69
11,61

11,61
13,44
14,68
16,98
15,37
13,82
12,71
11,70
11,13

9,79

9,12
10,56
11,32
12,08
13,22
14,60
13,32

1A

o ,
gy /////
WY
B

7 /

O, ///// /
S




Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
5 — 66,88 8,56 62,85 008
—
52,47 9,79 16,61 12,20
0,00 13,32 0,00 1152 , 7 7 .
Iy s
o,
IS LSS
P —— 58,48 10,91 54,87 1101 o
% 51,21 11,22 53,91 10,56
I 58,20 9,72 62,54 912 . - SIS
62,85 9,08 66,88 856 //// ////
68,88 8,47 73,64 816 /L
77,72 7,95 81,95 7,88
70,97 10,08 62,19 10,89
7 x 43,69 7,46 55,43 7,14 A
0,00 10,07 0,00 932 , s s .o
| . //// 4
WYy
PPV Ys
IS
8 — 39,68 8,30 68,27 6,91
— 1B
95,53 5,58 90,89 8,08
X
81,95 7,88 77,72 7,95 A /
WOy
73,64 8,16 68,88 847 /////// ///
/
66,88 8,56 0,00 ns2 /7, S
0,00 10,07
9 — 46,40 5,37 64,27 501
%ﬂ 0,00 7,89 0,00 7,78
2,12 7,48 5,23 704 s s .
| A ///// 4
SIS IS I
S s
(O — 99,38 3,53 99,07 369
95,54 5,58 95,53 5,58
X )
— 68,27 6,91 55,43 714 o 77T
43,69 7,46 0,00 9,32 ////// o
0,00 7,89 64,27 501 ./, /L,
99,18 3,45
I~ — 40,19 3,61 52,64 321
72,95 3,11 57,44 4,17
38,19 5,14 24,67 561 - » . s
11,50 6,16 15,41 5,68 //////// 7
25,18 4,53 28,94 413 /0 /0, /// /s
30,62 4,07
R — 101,84 3,09 101,84 378 | o
100,99 3,69 99,91 3,47
S —— | 99,38 3,53 99,18 3,45
98,26 3,07




Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m] Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt

13 ————— 95,08 2,18 97,79 2,88 B
98,26 3,07 99,18 3,45
64,27 5,01 46,40 5,37 /'///// / //////
5,23 7,04 11,50 6,16 /// ////
24,67 5,61 38,19 514 / //’// /// s
57,44 4,17 72,95 3,11
92,47 1,78

14 e — 52,64 3,21 40,19 3,61 B
30,62 4,07 40,19 3,12
43,69 2,84 50,85 2,29 / 7

56,23 194 60,81 168 /;////// 0
69,43 134 80,20 w0
83,69 111 86,62 1,19

90,87 153 9247 1,78

7295 311

15 33,23 2,59 37,19 L90
% 40,19 1,54 46,33 1,00
54,19 0,56 61,77 028 ,

/ oSS
— 71,11 0,08 ///;///////j//
S

16 e 71,11 008 101,84 0,00 ,
101,84 309 9826 3,07
iﬁ@j 97,79 288 9508 218 ;7 s s
S s/

92,47 1,78 90,87 153 7/, s
/ A
86,62 1,19 83,69 L S I,
80,20 1,11 69,43 1,34
60,81 1,68 56,23 1,94
50,85 2,29 43,69 2,84
40,19 3,12 30,62 4,07
28,94 413 30,56 3,38
33,23 2,59
17 71,11 0,08 61,77 028
54,19 0,56 46,33 1,00
40,19 1,54 37,19 1,9 7 s s s
S
33,23 2,59 30,56 3,38 ////// ST
28,94 413 25,18 453 /0 7 s ///// S
15,41 5,68 11,50 6,16
5,23 7,04 2,12 7,48
0,00 7,78 0,00 -5,00
101,84 5,00 101,84 0,00
Pale stabilizuj gce
Rozstaw
Punkt Dlugo$¢ | osiowy Przekroj Nosnos¢ pala
pali
Nr
ROZLES ey Nachyleni | Kierunek sit
x [m] z [m] I [m] b [m] [m] wzdluz = no$nosé eKy[_] berme: y
pala Vy [KN] )
1 44,99 13,44 16,00 1,00 d =0,60 liniowy 500,00 1,00 Prostopadie do

pala




Rozstaw
Punkt Dlugos¢ | osiowy Przekroj Nosnos¢ pala
pali
Nr
ROZLE M’aks.’ . Nachyleni = Kierunek sity
X [m] z [m] I [m] b [m] [m] wzdiuz | no$nosé 7 biemel
pala Vy [kN] e K[-] iernej
2 62,19 10,89 15,00 1,00 d = 0,60 liniowy 500,00 1,00 E;‘l’;mpad'e do
Obcigzenie
Lok?gzac Poczatek | Dlugo s¢ Szergkos’ Nac:;ylen Warto $¢
Nr Rodzaj Oddziatywanie iednostk
zm] x| im] b | af GaufF g TS
na
1 pasmowe state powierzch x = 47,60 | =5,00 0,00 5,00 kN/m2
ni
Woda
Rodzaj wody : Brak wody
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obci gzenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia po  slizgu
Parametry powierzchni po $lizgu
. X = 89,96 [m] a1= -3412 [
Srodek : Katy :
z= 56,45 [m] Op = 10,11 9
Promien : R= 53,76 [m] \
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 461,65 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 907,85 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 24818,35 kKNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 48806,04 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,97 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPEENIA WYMAGANIA



Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -1

I
I
|
|
|

Kotowa powierzchnia po  slizgu

I
!%% Ve
///// el ~ | 7
/ s s A —
/ M L
?///ﬁ//;/; ///;////////// 7 'fﬁail#‘é 7/
S S s Yl SN T T 7
/ / / LSS s - 70 s 7 77
PP ///////////// NS,
| |
| |
| |
Obliczenie 2

Parametry powierzchni po $lizgu

Srodek :

Promien :

X =
zZ=
R =

78,48 |
83,21 |
75,32 |

m]

Katy :
m]

m_

-20,57 [1
2,36 [1

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

Fa=
Fp=
Moment przesuwajacy : Mg =
Moment utrzymujacy :

115,23 kN/m
751,25 KN/m

8678,95 kNm/m
Mp = 56583,84 kNm/m

Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 6,52 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -2

I
|
|
I
|

v
I
! %
i i 7
T e e 7
NSNS T
S SN




Obliczenie 3
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po slizgu

. X = 92,47 [m]

Srodek : Katy :
z= 122,87 [m]

Promien : R= 119,40 [m] \

a1=  -23,58 [4
ap = 3,19 [4

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 581,71 kN/m
Suma sit biernych : Fp= 1692,51 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 69456,48 kKNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 202086,19 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,91 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPEENIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -3

I
I
|
|
|

Obliczenie 4
Kotowa powierzchnia po  slizgu

Parametry powierzchni po slizgu

3 X= 83,44 [m]

Srodek : Katy :
z= 110,32 [m]

Promien : R= 108,08 [m] \

ag = -26,62 [1
O = 8,71 [c]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 933,19 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 2095,04 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 100859,07 kKNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 226431,91 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 2,25 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA




Nazwa : Obliczenia

|Faza - obliczenia: 1 -4

I
I
|
|
|

i

|

XX XX XY XX W X
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Obliczenie 5
Kotowa powierzchnia po  slizgu

Parametry powierzchni po slizgu

X = 79,58 [m]
z= 135,32 [m]

R= 133,37 [m] \

Srodek : Katy :

Promien :

-25,29 [
8,70 [

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu

Analiza stateczno s$ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa=  1120,09 kN/m
Suma sit biernych : Fo=  2726,95 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 149387,06 KNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 363693,12 kNm/m
Wspolczynnik bezpieczenstwa = 2,43 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

'Faza - obliczenia:1 -5

I
|
|
I
|

22—y

/
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Obliczenie 6
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po slizgu

. X = 69,24 [m]

Srodek : Katy :
z= 143,01 [m]

Promien : R= 142,82 [m] \

o= -27,89 [1
Qo = 12,33 [1

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 1687,43 kKN/m

Suma sit biernych : Fp=  5886,32 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 240998,29 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 840679,62 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 3,49 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPEENIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -6

I
I
|
|
|

I ! ~

I I 4
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4.5. Przekrdj terenowy - Analiza stateczno $ci zbocza ze wzmochieniem w stanie
projektowanym
Analiza stateczno $ci zbocza
Dane wej sciowe

Projekt
Data : 03.12.2022
Warstwa
NF elre R Ty Wspotrz edne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
1 0,00 9,20 15,41 7,92 23,00 6,90
34,99 5,91 44,00 5,68 45,66 4,58
= 45,87 4,44 46,13 4,27 46,47 4,26
] 46,65 4,26 47,08 4,53 47,69 4,91
48,47 4,95 51,06 4,95 52,08 4,91
52,63 4,88 53,66 4,85 54,05 4,83
54,44 4,82 54,85 4,65 59,80 4,17
62,19 3,11 70,97 2,30 81,95 0,09
90,89 0,29 95,51 -2,18 99,07 -4,09
99,38 -4,25 99,91 -4,31 100,92 -4,09
101,84 -3,99

2 0,00 7,90 0,53 7,59 3,87 6,82
% 8,55 508 14,37 544 19,35 4,93
——— 27,68 4,30 33,98 3,92 40,19 3,54

| 43,69 3,35 53,91 2,78 58,20 1,94
62,54 1,34 66,88 0,78 68,88 0,69
73,64 0,38 77,72 0,17 81,95 0,09

3 w 0,00 718 3,87 6,82

4 k 0,00 5,53 16,61 4,42 52,25 2,03
-— 62,54 1,34

5 \E\ 47,69 4,91 48,47 4,86 51,06 4,86
53,66 4,76 54,05 4,83

6 %\ 47,69 4,91 48,60 4,29 49,82 3,83
51,21 3,44 53,91 2,78

7 0,00 3,73 66,88 0,78

8 Q 51,21 3,44 54,87 3,23 58,48 3,13
62,19 3,11




Wspotrz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z
9 N 0,00 2,29 39,68 0,51 68,27 -0,87
> 95,51 -2,18
10 \/\ 0,00 1,50 43,69 -0,32 55,43 -0,65
> %-1 68,27 -0,87
11 Q 0,00 0,11 64,27 -2,78 99,14 -4,35
\%z o o
12 0,00 0,08 2,12 -0,31 5,30 -0,77
11,50 -1,62 15,41 -2,11 25,18 -3,25
ﬁ
— —— 28,94 -3,66 30,56 -4,40 33,23 -5,20
37,19 -5,88 40,19 -6,24 46,33 -6,78
54,19 -7,22 61,77 -7,50 70,86 -7,69
101,84 -7,81
13 N 5,30 -0,77 46,40 -2,41 53,81 -2,61
64,27 -2,78
E :
14 N 11,50 -1,62 24,67 -2,17 38,19 -2,64
57,44 -3,61 72,95 -4,67 92,47 -6,00
——— *Qj
15 w 28,94 -3,66 30,49 -3,81 40,19 -4,66
43,63 -4,92 50,85 -5,49 56,23 -5,84
\@ 60,72 -6,09 69,43 -6,44 80,20 6,67
83,69 -6,67 86,62 -6,60 90,87 -6,25
92,47 -6,00 95,08 -5,60 97,79 -4,91
98,26 -4,71 99,14 -4,35
16 w 30,49 -3,81 52,64 -4,57 72,95 -4,67
17 \’R 98,26 -4,71 101,84 -4,70
18 w 33,23 -5,20 70,86 -7,69
Parametry gruntow - napr ezenia efektywne
(o}
Nr Nazwa Szrafura Oef e y
[ [kPa] [KN/m 3]
Ay Ay s
//// // S 7
1 1A /// // v 20,00 15,00 20,00
Sy /// s




Nr

Nazwa

Szrafura

¢ef
i

Cef
[kPa]

Y

[kN/m 3]

10

11

A

1]=)

IVA

IVB

VIA

VIB

Vi

20,00

12,96

4,14

26,91

12,78

28,98

11,70

14,76

7,56

13,23

15,00

53,55

5,85

0,50

13,77

10,80

54,00

19,86

6,21

92,79

20,00

19,40

20,74

19,00

19,40

20,50

19,00

19,40

20,70

20,00

Parametry gruntow - wypor

Nr

Nazwa

Ysat
[kN/m 3]

Ys
[KN/m 3]

[

A

1B

21,00

21,00

20,40

22,00




Nr Nazwa Szrafura Ll s .
[kN/m 3] [kN/m 3] -]
7 5 7 ;
/ / /
T / //////
PV,
A s
/ 7 v
6 IVA 4 //////
s 20,40
VWP
7 V4 7
/ /
7 VB / ////// J
SV 22,00
/// A
7 V4 7
IS
8 Vv P, 21,00
/ YW
e
7 / /
/ / s
9 VA / //////
s s 21,00
I/ PV
LS
A s
/ /s s
/ /
10 VB ////// 7, 21,00
/// /// ,//
A/ 7
/ v .
/ /
1 v PP, 21,00
/// /// ///
Elementy sztywne
Nr Nazwa Szrafura Y
[KN/m 3]
1 Element sztywny nr 1 20,00

Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wspéirz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz adkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
1 3,87 6,82 0,53 7,59 A
E 0,00 7,90 0,00 7,18
\Q
Va4 s
| // v / //// /|
L/ / // /
// //,// / /,/./
2 48,47 4,86 51,06 4,86
— Element sztywny nr 1
—— 53,66 4,76 54,05 4,83
T | 53,66 4,85 52,63 4,88
52,08 4,91 51,06 4,95
48,47 4,95 47,69 4,91
3 e —— 54,87 3,23 58,48 3,13 B
%-‘ 62,19 311 59,80 4,17
54,8 4,6 54,44 4,82 / e
| ,85 ,65 , ) /// // /// /
54,05 4,83 53,66 4,76 //// ///////
51,06 4,86 48,47 4,86 ,// //’/ // // s
47,69 4,91 48,60 4,29
49,82 3,83 51,21 3,44




Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
4 51,21 3,44 49,82 383 |
% 48,60 4,29 47,69 4,91
47,08 4,53 46,65 426 s s v —
] // y // //// /]
46,47 4,26 46,13 427 o ///// /////
45,87 4,44 45,66 a58 /0L s
44,00 5,68 34,99 5,91
23,00 6,90 15,41 7,92
0,00 9,20 0,00 7,90
0,53 7,59 3,87 6,82
8,55 5,98 14,37 5,44
19,35 4,93 27,68 4,30
33,98 3,92 40,19 3,54
43,69 3,35 53,91 2,78
5 —— 16,61 4,42 52,25 203 o
62,54 1,34 58,20 1,94
53,91 2,78 43,69 3,35 A e
40,19 3,54 33,98 392 //// / ////
27,68 430 19,35 493 ./, 00
14,37 5,44 8,55 5,98
3,87 6,82 0,00 7,18
0,00 5,53
6 — 66,88 0,78 62,54 134
52,25 2,03 16,61 4,42
—————1 . . L,
I 0,00 5,53 0,00 373 ////;/////// s
/////////// g
'//,//////v/
7 — 58,48 3,13 54,87 323 o
— 51,21 3,44 53,91 2,78
e—— .
| 58,20 1,94 62,54 1,34 VI TIINE,
66,88 0,78 68,88 069 /////// ////
73,64 038 77,72 07 /0
81,95 0,09 70,97 2,30
62,19 3,11
8 m 43,69 -0,32 55,43 065 |
§_‘ 68,27 '0,87 39,68 0,51
0,00 2,29 0,00 150 s s s a
| S s
/ ///
s
VPOV,
s / s
9 — 39,68 0,51 68,27 087
———
—_— 95,51 2,18 90,89 0,29
—— . -
— 81,95 0,09 77,72 0,17 ///// /// ////
73,64 0,38 68,88 069 S S 7
66,88 0,78 0,00 373 [/,
0,00 2,29
10 e 46,40 -2,41 53,81 261
; 64,27 -2,78 0,00 0,11
0,00 0,08 2,12 031 s s s a
| W, P4
/
5,30 0,77 y /////// 77y
/// //// /// //,/




Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X VA X VA grunt
11 K\L 64,27 -2,78 99,14 -4,35 B
— = 101,84 -4,47 101,84 -3,99
T 100,92 -4,09 99,91 -4,31 77 7 s
// /// // /]
99,38 -4,25 99,07 409 //// oy
95,51 -2,18 68,27 087 L S
55,43 -0,65 43,69 -0,32
0,00 1,50 0,00 0,11
12 52,64 -4,57 72,95 -4,67 A
% 57,44 -3,61 38,19 -2,64
24,67 -2,17 11,50 -1,62 '
y , y , /// //// /////
15,41 2,11 25,18 325 7, ///// 7,
28,94 -3,66 30,49 381 /0 S
13 —— 101,84 -4,70 101,84 -4,47 B
—— 99,14 -4,35 98,26 -4,71
e——————— 7 / 7
DYV, /// 7
// //// / ///
14 95,08 -5,60 97,79 -4,91 B
98,26 -4,71 99,14 -4,35
64,27 -2,78 53,81 -2,61 77 7 s
Yyl
46,40 -2,41 5,30 0,77 /////// ////
11,50 -1,62 24,67 217 ./ L, v e
38,19 -2,64 57,44 -3,61
72,95 -4,67 92,47 -6,00
15 —— 52,64 -4,57 30,49 -3,81 B
40,19 -4,66 43,63 -4,92
50,85 -5,49 56,23 -5,84 s/ 7 %
| W //// 4
60,72 -6,09 69,43 6,44 /////// ////
80,20 -6,67 83,69 667 ./, /7, v S
86,62 -6,60 90,87 -6,25
92,47 -6,00 72,95 -4,67
16 —— 33,23 -5,20 37,19 -5,88 VA
40,19 -6,24 46,33 -6,78
54,19 7,22 61,77 -7,50 A .
| S0 // vl
70,86 -7,69 Y Ay
@ // / / ///,/
17 —— 70,86 -7,69 101,84 -7,81 v
101,84 -4,70 98,26 4,71
97,79 -4,91 95,08 -5,60 //// /// S
92,47 -6,00 90,87 -625 //////// /7
86,62 -6,60 83,69 -667 /" v v
80,20 -6,67 69,43 -6,44
60,72 -6,09 56,23 -5,84
50,85 -5,49 43,63 -4,92
40,19 -4,66 30,49 -3,81
28,94 -3,66 30,56 -4,40

33,23 -5,20




Wsp6trz edne punktéw powierzchni [m Przyporz gdkowan
Nr Lokalizacja powierzchni polz @ pu W powierzchni [m] Zyporz ackowany
X z X z grunt
18 —— 70,86 -7,69 61,77 -7,50 Vi
54,19 -7,22 46,33 -6,78
40,19 -6,24 37,19 -5,88 /'//// /////'///
33,23 -5,20 30,56 -4,40 ///////////
28,94 -3,66 25,18 325 /0 /0, 7 S
15,41 -2,11 11,50 -1,62
5,30 -0,77 2,12 -0,31
0,00 0,08 0,00 -12,81
101,84 -12,81 101,84 -7,81
Pale stabilizuj gce
Rozstaw
Punkt Dlugo$¢ | osiowy Przekroj Nosnos$¢ pala
pali
Nr
ez Maks. Nachyleni = Kierunek sit
X [m] Z [m] | [m] b [m] [m] wzdiuz | nosnosé o Ky[ ] biermnei y
pala Vy [kN] = 1
1 44,00 5,68 16,00 1,00 d = 0,60 liniowy 100,00 1,00 g;‘l’zmpad'e do
2 59,80 4,17 15,00 1,00 d=0,60 liniowy 100,00 1,00 g;‘l’;mpad'e do
Obciazenie
Lok?gzac Poczatek | Dlugo $¢ Szergkos Nac:;ylen Warto $¢
Nr Rodzaj Oddziatywanie iednostk
zm] x| im] b | af GaufF g TS
na
1 pasmowe state powierzch x = 48,00 | =5,00 0,00 5,00 kN/m2
ni
Woda
Rodzaj wody : Brak wody
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostalo zdefiniowane.
Obci gzenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia po $lizgu
Parametry powierzchni po slizgu
. X = 73,53 [m] a; = -20,78 [9
Srodek : Katy :
z= 74,35 [m] ap = 6,42 [1
Promien : R= 74,72 [m] \
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 215,02 kN/m
Suma sit biernych : Fp 639,24 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 16066,25 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 47763,99 kNm/m
Wspéiczynnik bezpieczenstwa = 2,97 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPEENIA WYMAGANIA




Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -1

I
I
|
|
|

i %
i =
A s
SO IID 0, o 7 > =
ﬁ//////;//j/ /j/// /;//// 7, '/5%1‘# £
v ayvs / / / | /s 4 Vs Va4 77777
/ / / SN s / 4 s e aVa
////// / /// SOOI, ///// s //////l/// S /////
[ [
[ [
[ [
Obliczenie 2
Kotowa powierzchnia po  slizgu
Parametry powierzchni po $lizgu
. x= 73,01 [m] ap = -30,44 [4
Srodek : a Katy : _
z= 49,65 [m] Op = 20,05 [9
Promien : R= 5264 [m] \

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno s$ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 416,69 kN/m

Suma sit biernych : Fo= 784,22 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 21934,51 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 41281,41 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 1,88 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia:1 -2

I
|
|
I
|

i %

i >~

i ' Z

H H /
/S s | :
////////////// /7 e e F
///ﬁ////;//////////////////// =/ 7 /'ﬁLr_L/ 777 /;
/ Y S NS s Y
S S R N S S S S O S SRR




Obliczenie 3
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po slizgu

. X = 79,94 [m] a1 = -40,04 [9
Srodek : Katy :

z= 48,73 [m] ax= 19,95 [q
Promien : R= 56,22 [m] \

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 975,63 kN/m
Suma sit biernych : Fp=  3087,85 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 54850,17 kNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 173598,99 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 3,16 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPEELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -3
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Obliczenie 4
Kotowa powierzchnia po  slizgu
Parametry powierzchni po slizgu
. X = 98,56 [m] a1= -17,99 [q
Srodek : Katy :
z= 202,72 [m] Op = 0,19 1
Promien : R= 206,91 [m] \
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 637,62 kN/m

Suma sit biernych : Fo=  1324,89 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 131930,68 kKNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 274132,28 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 2,08 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA




Nazwa : Obliczenia

|Faza - obliczenia: 1 -4
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Obliczenie 5
Kotowa powierzchnia po  slizgu
Parametry powierzchni po slizgu
] Xx= 67,75 [m] o= -27,84 [1
Srodek : B Katy : B
z= 135,82 [m] Op = 12,57 [q
Promien : R= 143,28 [m] \

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 1666,53 kN/m
Suma sit biernych : Fp=  5670,56 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 238780,03 kKNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 812478,55 kNm/m
Wspolczynnik bezpieczenstwa = 3,40 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia

'Faza - obliczenia:1 -5
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Obliczenie 6
Kotowa powierzchnia po $lizgu

Parametry powierzchni po slizgu

. X = 77,33 [m] a; = -27,76 [9
Srodek : Katy :

z= 36,80 [m] Oy = 7,46 [1
Promien : R= 37,02 [m] \

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 76,87 kN/m
Suma sit biernych : Fp= 188,02 kN/m

Moment przesuwajacy : Mg = 2845,74 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 6960,33 kKNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,45 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPEENIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -6

Obliczenie 7
Kotowa powierzchnia po  slizgu

Parametry powierzchni po $lizgu

i Xx= 78,48 [m] ap=  -18,14 [q
Srodek : Katy :

z= 98,34 [m] Op = 201 [1
Promien : R= 98,30 [m] \

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza stateczno $ci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 157,69 kN/m

Suma sit biernych : Fp=  2256,92 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 15501,14 kKNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 221855,54 kNm/m
Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 14,31 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA



Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -7
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4.6. Wyznaczenie sit w palisadzie
Palisade policzono jako $ciane oporowg obcigzong gornym naziomem o wysokosci rownej
gtebokosci od poziomu terenu do powierzchni poslizgu.

Projekt konstrukcji ~ sciany

Dane wejs$ciowe
Projekt

Data : 04.12.2022
Ustawienia

Polska - wspofczynniki bezpieczenstwa
Analiza par €

Obliczenie parcia czynnego : Coulomb

Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe

Metodyka obliczen : Wspotczynniki bezpieczehstwa

Podstawowe parametry gruntow

©

Nr Nazwa Szrafura Bef of Y e e

[9 [kPa] | [kN/m3]  [kN/m3] | [
1 1A s 20,00 15,00 20,00 11,00 15,00
2 1B /7 2000 1500 20,00 11,00 15,00
3 1A 1296 5355 19,40 10,40 9,72
4 1B iy 414 585 20,74 12,00 3,11
5 1 1 2691 050 19,00 10,00 20,18
6 IVA s 12,78 13,77 19,40 10,40 9,60




Nr Nazwa Szrafura T;f [k(;e;] [kN/ym 3 [kl\\:/s:n 3 [15

7 VB 2898 10,80 20,50 12,00 21,74
8 V s 11,70 54,00 19,00 11,00 8380
9 VA s 1476 19,86 19,40 11,00 11,10
10 VIB s 756 621 20,70 11,00 567
11 Vil e 1323 92,79 20,00 11,00 9,92

Profil geologiczny i przyporz  gdkowane grunty

Nr Wa[:rs]ﬁwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 1,00 1B ey

2 1,00 1B S
3 0,30 1IB S
4 0,70 1IB %
5 0,90 IIA s

6 0,30 1IB S

7 0,50 1IB s

8 0,60 1IB s

9 0,70 1A s
10 0,90 1B s
11 0,20 1B 7
12 0,40 1IB 2
13 0,50 IIA e
14 0,60 1IB S
15 1,40 IIA 7
16 0,60 IIB 0




Warstwa
Nr [m] Przyporz adkowany grunt Szrafura
/
18 0,70 IVA e
19 - VI s

Geometria konstrukcji
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 5,00 m.

Ksztalt terenu
Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 6,50 (kat nachylenia wynosi 8,75 9.

Wptyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukciji.

Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Analiza Nr 1
Analiza $ciany niekotwionej

Wspéiczynnik redukcji parcia biernego= 1,00
W obliczeniach parcia czynnego uwzgledniono minimalne parcie do wymiarowania.

Max. wartos¢ sity thgcej = 512,20 kKN/m
Max. wartos¢ momentu = 702,62 kNm/m
Wymagane zagtebienie konstrukcji w gruncie = 7,65 m
Catkowita dlugos¢ konstrukcji = 1265 m

Przebieg parcia i sit wewn etrznych wzdtu z konstrukcji

Gteboko §¢ ParcieCzynne ParcieBierne ParcieCatkowite Sita Tnaca Moment
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.00 4.00 0.00 4.00 -2.00 0.67
1.00 8.83 0.00 8.83 -2.00 0.67
2.00 29.41 0.00 2941 -21.12 10.51
2.30 35.59 0.00 35.59 -30.87 18.26
3.00 50.00 0.00 50.00 -60.83 49.77
3.00 12.30 0.00 12.30 -60.83 49.77
3.90 15.79 0.00 15.79 -73.46 109.96
3.90 67.33 0.00 67.33 -73.46 109.96
4.20 73.50 0.00 73.50 -94.59 135.12
4.70 83.80 0.00 83.80 -133.91 192.04
5.00 89.97 0.00 89.97 -159.98 236.07
5.00 89.97 -13.22 76.76 -159.98 236.07
5.30 96.15 -21.17 74.98 -182.74 287.49
5.30 21.60 -157.77 -136.18 -182.74 287.49
5.79 23.49 -175.67 -152.18 -112.21 359.95
6.00 24.31 -183.39 -159.08 -79.40 380.18
6.00 109.63 -38.52 7111 -79.40 380.18
6.90 128.15 -62.37 65.78 -141.00 479.72
7.10 132.27 -67.67 64.60 -154.04 509.22




Gteboko $¢ ParcieCzynne ParcieBierne ParcieCatkowite Sita Tnaca Moment

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
7.50 140.51 -78.27 62.23 -179.40 575.94
7.50 30.53 -242.08 -211.54 -179.40 575.94
8.00 32.47 -260.37 -227.90 -69.54 638.52
8.00 150.13 -90.67 59.46 -69.54 638.52
8.60 162.48 -106.57 55.91 -104.15 690.74
8.60 40.12 -283.85 -243.72 -104.15 690.74
9.30 49.62 -309.46 -259.84 72.09 702.62
10.00 59.13 -335.08 -275.95 259.62 587.17
10.00 189.44 -141.28 48.16 259.62 587.17
10.60 201.79 -157.18 44,61 231.79 439.86
10.60 76.16 -341.51 -265.35 231.79 439.86
11.50 89.12 -371.69 -282.58 478.35 121.46
11.50 142.33 -279.97 -137.64 478.35 121.46
11.74 145.64 -288.72 -143.08 512.20 2.04
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia:1 -1
Geometria konstrukcji Moment zginajacy Sita tnaca
Dtugos¢ konstrukcji = 12,65 m Max. M = 702,62 kNm/m Max. Q = 512,20 kN/m
Zagtebienie w gruncie = 7,65 m
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Moment zginajgcy przypadajgca na pojedynczy pal: 0,8 m * 702,62 KNm/m = 562,1 kNm



4.7.  Wymiarowanie zbrojenia pali — pale dlugo  $ci 16,0 m
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GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: kotowy
Srednica stupa d. = 60,0 cm
Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnacii hkond =16,00 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament
- przyjeto wysokos¢ stupa I, = 16,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, =1,00

OBCIAZENIA StUPA

typ Nsq Nsq,it Masd x Masg x Masqd x
wykresu [KN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 562,10 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci Ny, = 118,96 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) - f, = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgy =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) =223

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ®=22mm




Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ®=22mm

Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretow @=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nhominalna grubo$¢ otulenia Crom =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wijim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Zbrojenie potrzebne tgcznie 17922 0 As = 64,62 cm? (p = 2,95%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg = 0,00kN : Mgy =562,10 KNM < Mggx odp,max = 566,13 KNm
-dla Mgy = 6,34kNm :  Ng=118,96 KN < Ngg ogp,max = 8190,07 kN

Uzwojenie:
Przyjeto uzwojenie @6 o skoku 80 mm

WYKRES INTERAKCJI M-N



NRd
kN]

ZZZZZZZ

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mggxmax = 733,91 KNmM;  Nggodp = 2446,05 kN
MRdxmin = -733,91 KNM; Nggogp = 2446,05 kN
MRga.x.0dp = 0,00 KNmM;  Nggmax = 8198,52 kN
Mga.xodp = 0,00 KNmM;  Nggmin = -2714,15 kN

4.1.  Wymiarowanie zbrojenia pali — pale dlugo  $ci 15,0 m
SZKIC SLUPA

= 1500
1500

Icol

* =4
|
|

GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: kotowy
Srednica stupa d. =60,0 cm
Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnacii hkond =15,00 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament
- przyjeto wysokos¢ stupa I, = 15,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna




- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Bx=1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B, =1,00

OBCIAZENIA StUPA

typ Nsd Nsa,it Misd,x Ma3sd,x Masd,x
wykresu kN] kN [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 562,10 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci N, = 116,63 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) - f, = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢0=2,23

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ®=22mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow @=22mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretow ®=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nhominalna grubo$¢ otulenia Cnom =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wijim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Zbrojenie potrzebne tacznie 17¢22 0 A, = 64,62 cm? (p = 2,95%)




Warunek nosnosci:
-dla Ng = 0,00kN : Mgy =562,10 KNm < Mggxodpmax = 566,13 KNm
-dla Mgx =6,08kNm :  Ng=116,63 KN < Nggodpmax = 8190,42 kN

Uzwojenie:
Przyjeto uzwojenie @6 o skoku 80 mm

WYKRES INTERAKCJI M-N
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MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mgdxmax = 733,91 KNmM;  Nggodp = 2446,05 kN
MRd,x,min =-733,91 KNm; NRd,odp = 2446,05 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; NRd,max =8198,52 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -2714,15 kN

5. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w stanie istniejgcym na analizowanym terenie
znajduje sie czynne osuwisko. Fakt ten wynika zarbwno z przeprowadzonych obliczen statecznosci
zbocza, jak i zjawisk majgcych miejsce w terenie (istniejgce spekania, odspojenia, zniszczenia w zwigzku
z ruchem mas gruntowych). W ramach realizowanego zadania istnieje zatem koniecznos¢ zabezpieczenia
przedmiotowej drogi przed niekorzystnym wptywem ruchu masywu gruntowego. Przewiduje sie w
zwigzku z tym wykonanie dwdéch palisad wykonanych z pali CFA. Palisady te powinny zosta¢ zagtebione
ponizej najnizszej powierzchni poslizgu o gtebokos¢ min. 3,0 m. Przeprowadzona analiza statecznosci
zbocza potwierdza stusznos¢ przyjetych rozwigzan projektowych w zakresie zabezpieczenia
przedmiotowego obszaru. Dla analizowanego obszaru, dla Zadnej z analizowanych powierzchni poslizgu

nie stwierdzono wystepowania wspotczynnika SF o wartosci mniejszej niz 1,5.



6.

UPRAWNIENIA ORAZ ZA SWIADCZENIE PROJEKTANTOW

SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 28 grudnia 2017r.
OKREGOWA

NSNS z B A
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0055(2)/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2016r. poz. 1725) iart. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. |
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017r. poz 1332) oraz § 101 § 12 ust. |
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym
Pan Bartosz Jacek Piotrowicz

magister inzynier budownictwa
ur. dnia 25 stycznia 1990 roku w Bedzinie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0174/PWBKb/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnos$ci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen.

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swictokrzyskicj
Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dor¢czenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks post¢gpowania administracyjnego (Dz. U. z 2017r. poz. 1257 t.j.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje¢.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez stron¢ o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji_rl,(!alifikacyjn’gj

L\ Jewd 7y /

Otrzymuja: mg[mz. Aﬁdrzej ier{iq/Ek

1. Pan Bartosz Jacek Piotrowicz ~<n i~ Przewodniczacy skladu orzekajgcego
Potok Maly 28 ol

28-300 Jedrzejow

2. Okrggowa Rada SOIIB . Stefan Szalkowski
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego nek skiadu orzekajacego
4. a/a

r R mgr inz. Elzbieta Chfciaj

Czlonek skladu orzekajacego



® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-KM8-J44-181 *

Pan Bartosz Jacek Piotrowicz o numerze ewidencyjnym SWK/BO/0045/18

adres zamieszkania ul. Potok Maty 28, 28-300 Jedrzejow

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-25 roku przez:

Stefan Szatkowski, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
ro zne pod wzgled skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




"S$ LASKA
OKREGOWA
| z 8 A
INZYNIEROW
L BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/7073/16 Katowice, dna 15 grudnia 2016 r,
DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust 2, 3, 4, art 13, art 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
nmwm(oz.u.zzoter..poz.zsozm zm), § 10§ § 12 ust 1 rozporzadzenia Ministra
lemkmqiRozwquzdmﬂmmzouv.wmmmmmmm
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz 1278) oraz na podstawie art 24 ust 1 pkt 2 ustawy
zm1smonwmmmmmwmmm
(OzU. z 2016 r, poz. 1725 2 pdin. zm.), po ustaleniu, 2e zostaly speinione warunki

Pan Maciej Koksa
mQr N2, budownictwa
ur. dnia 17 pazdziernka 1989 w Katowicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/7073/PWBKb/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- mmm-mwmww\mpm.
-Wuqdmmmmdzuubbmmwmmm
specjainosci,

- mmwwmmw-m
| Sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kmmmmmmwmwwcommmemm.

- MMWMWWWIW

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalfikacyjnego | pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
mmmmm wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuly prawo Mww'wwmww
Budownictwa

w Warszawie, za posrednictwem Okrggowey Komisi Kwaliikacyjnej SIONB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymujg: Sklad orzekajacy OKK
) 4i2mwm gr
3 Gidwny Inspektor :“.

Nadzoru
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-NNF-Z5I-HEZ *

Pan Maciej Koksa o numerze ewidencyjnym SLK/BO/9963/17

adres zamieszkania ul. Paderewskiego 70, 42-580 Wojkowice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-11 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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