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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zadania:
Utrzymanie oznakowania pionowego drég gminnych, powiatowych i krajowych na terenie Miasta Nowego Sacza
w okresie do 31.12.2027r.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.8. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materiatéw oraz roboét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢
konstrukcyjna ustroju niosgcego.



1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wyKkonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet STWIOB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

[J Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

[J Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIOB

Dokumentacja projektowa, STWIOB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIOB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIOB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementéw budowli
musza wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIOB i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.



Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdédw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organ6w administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektora Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonaweca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w

taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu

odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien

rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciaglty bedzie informowac¢
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdow, Kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére speiniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania nizZ powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. RéZnice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, Inspektora Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty,
o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrdodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialé6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialéw ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zZrédel miejscowych.

Wykonaweca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom



Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartos$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni, musza by¢ speinione
nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ] lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdéZniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $§rodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki



transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZ], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

[1 organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;
b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

[0 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

[J rodzaje i ilo§¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

[J sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

[1 sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementéw robét,

[J sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Oooooodg

]

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania préobek i badan materiatéw oraz roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okres§lone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektowi Nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okres$lajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektor Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektor Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Na zlecenie Inspektor Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6Zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢c mu niezbednej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z:

[J Polska Normg lub
[J aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okre$§long w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnoSci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw roboét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw roboét,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
wyjas$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
[ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
[ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
[1 dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
[J dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
[J dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
[1 wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
[J inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

I O

O

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady oKkreslania ilos$ci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zalezno$ci od ustalent odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbior cze$ciowy

0dbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. 0dbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

0dbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

0dbidr ostateczny robo6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robé6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
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potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wN

8.5. 0dbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

[J robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

O
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunké6w umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zadania: Utrzymanie oznakowania pionowego dr6g gminnych, powiatowych i
krajowych na terenie Miasta Nowego Sacza w okresie do 31.12.2027r.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

[J znakéw ostrzegawczych,

[1 znakéw zakazu i nakazu,

[J znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

[1 znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgcji
WSporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwalty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w spos6b roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrddto §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zr6dtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

16



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

I R

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukecji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdéw i tablic
oraz od ilosSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenistwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

(1 doktadnych, zgodnych z zamo6wieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
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[ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koticow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualne;j
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwoérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN [SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
[1 blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
[J blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
[J innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
[J blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
[J blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obciazenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopienn - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz E2
znaku ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

[J krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

[1 powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

[l podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

[J tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

[J narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

[J taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach
ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

[J samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

[1 do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

[1 dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

[ nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

[1 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartoS$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatyczno$ci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznos$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z0Mtej 235 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 290

2 | Wspofczynnik luminancji B i - typ1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
_ bialej 620,35 6°0,27
- z6ltej b20,27 b*0,16
- czerwonej b 30,05 50,03
- zielonej b 30,04 B ; 8.83
- niebieski.ej b20,01 0,09 3 3 0,03
- brazowe;j 0,09°020,03 b20,14
- pomaranczowe;j 0 lg zé),alg 12 0,183%0°0,12
- szarej ’ ’

*) wspétrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

21



Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

76ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

., " X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6tta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
[1 dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
[1 dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi [115 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

[  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [] 5 mm,
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[ wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej [1 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
[] tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg [1 1,5 mm,
[1 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg [ 2 mm,

[1 kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwadch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw pod$wietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zZrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.
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2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w spos6b
sztywny oprawa o$wietleniowa, oSwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zalezno$ci od ich wielkoSci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych

na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skltadowanie materiatléw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
1 koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

e

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
1 lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
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[ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru roboét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim oKkresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia [J 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentédw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz [ 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [1 2 cm,
odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz [ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

|

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegub6w o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnoSci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
[ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
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wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrédta swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernos$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cdxm2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300=<L<900
Zota 30<L<100 100 <L <300 300=<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10=<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdxm-2

Ciemno-
i
Barwa Niebieska Czerwona Zielona ; Bre}azow
1
Barwa
kontrastow Biata Biata Biata Biatai zo6tta Biata
a
Kor.ltraSt.. 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniac, Zze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
sposdb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmniej stopieni ochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.



5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okres$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywecy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

() dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
[J w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$c i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatos$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan OCE'Enfl
badania wynikow
badan
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Sprawdzenie
powierzchni

od5do 10
badan z wybra-

Powierzchnie zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gteboko$ci wad Wyniki badan
elementéww | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | ywymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi¢ punktu 2
2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 uniwersalnymi  przyrzadami
wymiaréw elementéw pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
[ zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 215,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

o B B o |

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr ostateczny

0dbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
0dbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. 0dbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
[ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-$-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwo$ci

Sciany oporowe -  Obliczenia statyczne i
projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci
powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Shupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno

Powtloki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania



25.

26.

27.

28.

29.

30.
31

Zalaczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspo6tczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -07.06.02A URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych zadania: Utrzymanie oznakowania
pionowego drég gminnych, powiatowych i krajowych na terenie Miasta Nowego Sacza w okresie 31.12.2027r

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. ZaKkres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na
jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektéw przy niej potozonych. Przedmiotem
niniejszej STWIORB s3 urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrebie, ciagach tych drég, ciagach
pieszych oddzielonych od jezdni itp. ujete w zatgczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. pt. ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej STWIORB.

Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizsza STWIORB obejmuja:

a) balustrady i porecze,

b) bariery ochronne z porecza,
c) ogrodzenia,

d) stupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po
ktérej odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystéw potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sie:

— na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej STWIORB),

— na przepustach bez barier, jezeli réznica wysoko$ci pomiedzy poziomem pobocza, a poziomem cieku
przekracza 1,8 m,

— naschodach z nasypéw lub pochylniach,
—  wotoczeniu wejs¢ i wjazdow do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu pieszego,
—  winnych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem lub upadkiem.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przej$¢ podziemnych lub pochylniach potozonych
przy $cianach mozna stosowac porecze mocowane do $cian.

Ad b) Bariery ochronne z porecza mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego
stosowania barier i balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.

Ad c) Ogrodzenia stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im
przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszczaé obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie
dzielacym, na wysepkach przystankéw tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska
tramwajowego.

Ogrodzenia fancuchowe stosuje sie wzdtuz drég (ulic), gtbwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w
obrebie skrzyzowan, na ktoérych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na
wyznaczone przej$cia. Przed obiektami, do ktorych uczeszczaja dzieci, nie dopuszcza sie do stosowania ogrodzen
taricuchowych. W tych miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub $ciezek dla pieszych, zaleca sie stosowaé
ogrodzenia w formie labiryntéw w taki sposoéb, aby pieszy przed wej$ciem na tor musiat zmieni¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujgce mozna stosowaé w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki
lub ciagi piesze albo rowerowe.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tanicuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i faficuché6w stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, sko$nym),
pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, p6tpetlowa),
o réznych wielko$ciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rGwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do
stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:

—  zatwierdzenie przez wtasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
—  prawidtowe zmontowanie urzgdzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,

— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla catos$ci, producent przedstawi deklaracje
wilasciwosci uzytkowych, z ktorej bedzie wynika¢ spelnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia
indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajace w konkretnych
warunkach lokalizacyjnych (obcigZenie wiatrem, $niegiem, obcigZzenie dynamiczne przy od$niezaniu, a w
przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych - na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno
projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okreslaé wymagania dla
fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza STWIORB

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadac sie z poreczy, stupkéw i szczeblin.
Balustrady U-11a wg Warunkéw [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili zamknietych i rur.
Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element
konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie powinien znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.
Minimalne wysokoSci balustrad wynosza:
- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,

- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,

- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.
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Szeroko$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu poreczy

mocowanej do Sciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.
Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie réwniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego

projektu, pod warunkiem, Ze sg wyposazone w pochwyt speiniajacy wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]

2.2.2. Bariery z porecza

Jes$li urzadzenie ma peilnié¢ role zardwno Dbariery ochronnej Jak i

balustrady, powinno speitnia¢ wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porecza powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z
tymi, ktére przeszly pomys$lne badania zderzeniowe i sa oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym,
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier
zabezpieczajacych z porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywnos$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ okreslone na podstawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].

by¢ wyposazone w porecz o wysoko$ci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szeroko$ci co najmniej 3,5 cm oraz elementy
uniemozliwiajgce spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do
wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wiekszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia mogg by¢ segmentowe lub tannicuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje no$ng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementéw stalowych.

Wypetnienie moze by¢ wykonane w postaci pretoéw stalowych, siatek, przezroczystych ptyt itp.

Wysokos$¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysokos$¢ nalezy stosowac

w miejscach, w ktérych ogrodzenie moze ograniczy¢ widoczno$é kierujacych pojazdami, np. w obrebie
skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych itp.

Barwa elementéw ogrodzen powinna by¢ szara lub zétta.
Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia tanncuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia tancuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki potaczone stalowymi
taficuchami.
Wysokos$¢ ogrodzen taficuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkéw powinien wynosi¢ 1,5 m
lub 2,0 m, a strzatka ugiecia tanicucha do 0,10 m.
Zaleca sie barwy ogrodzenia tancuchowego:
—  stupkéw - na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szerokosci 25 cm, przy czym pierwszy dolny
pas jest biaty lub wyjatkowo szary,

— tancucha - szara lub bialo-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen
taficuchowych o barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktadowe ogrodzenie tancuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2,00) 1,50 (2,00)

Rys. 3. Przyktad ogrodzenia taricuchowego U-12b [39]

2.2.4. Stupki blokujace U-12¢

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysokos$¢ stupkow
powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza sie stosowanie
stupkéw blokujacych w formie ozdobnej o barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujgcego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12c [39]
2.3. Rodzaje materiatow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza sie
réwniez urzadzenia naturalne, np. geste zywoptoty (nie sa przedmiotem niniejszej STWIORB).

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 urzadzenia, ktérych konstrukcja no$na wykonana jest ze stali,
natomiast wypeinienie, w zaleznos$ci od rodzaju urzadzenia, moga stanowic:

siatki metalowe i liny stalowe,
prety stalowe,
fancuchy techniczne ogniwowe,

szkto bezpieczne.

2.4. Materialy do wykonania konstrukcji no$nej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja no$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych producenta i o wtasciwosciach nie gorszych
niz stal gatunku S235]R wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztaltownikéw zamknietych lub otwartych, rur.
Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

—  PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na goraco,
—  PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na zimno,
—  PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,

~  PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny speilnia¢ wymagania wtasciwej normy. Powierzchnia
ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dilutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla elementu.

Powierzchnia koficow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
$ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]
(elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢
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malowane farbami nadajacymi sie na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z STWIORB
M-14.02.01a [4].

2.5. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢é montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub
przykrecanie do ptytek stalowych, wcze$niej zabetonowanych w podstawach betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacjg projektowa, przy
czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacja projektowg, beton fundamentu jest zbrojony,
to stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania STWIORB M-12.01.00 [3]. Zwiekszenie nos$nosci
konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretéw lub
ksztattownikéw w postaci kotew. Stal na kotwy powinna speinia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nos$na (pkt
2.4).
Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawg moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu. Kotwienie
moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéw w
fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za po$rednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta lub dokumentacjg
projektowg. W przypadku braku danych mozna stosowac¢ zywice o wytrzymatos$ci na $ciskanie = 90 MPa wg PN-
EN ISO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypekien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki metalowe,
szkto mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych
materialéw stosowanych jako wypelnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypelnien w postaci ksztattownikow i pretow

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane
ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-
EN ISO 1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo malowane farbami nadajacymi sie do uktadania na powtoki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].

2.6.2, Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Moga by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub BN-
83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN
10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne, pod
warunkiem, ze kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawa
[40] i producent przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych przydatnos$¢ urzadzenia do
zamierzonego w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego
urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-
EN 12385-1 [5]. Moga by¢ stosowane liny produkowane wg innych norm, pod warunkiem, Ze producent
przedstawi odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca przydatno$¢ liny do ww.
zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagniete, nie powinny krzyzowac
sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konice drutéw powinny by¢ faczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tagczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i §cie$nienia. Lina powinna mie¢ nominalng $rednice co najmniej 3mm i
odpowiednia do tej Srednicy (wg wtasciwej normy) no$nos¢.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN
ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowac drut stalowy okragty Srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].
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2.6.4. Wypetnienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypelnienie moze by¢ stosowane jedynie szkto bezpieczne, tj. takie, ktére po rozbiciu zachowuje
wtlasciwg siatke spekan (nie wystepuje niebezpieczenstwo zranienia oséb postronnych). Do takich wyrobow
nalezy np. szkto hartowane, laminowane i hartowane laminowane.

Szkto hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiardw, charakteru siatki spekan, wtasciwosci fizycznych
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szkto poddane badaniu wahadiem wg PN-EN 12600 [11], powinno spelniaé wymagania
klasy 1. Plyty szklane powinny mie¢ gtadka, niezwichrowana powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub
wklesniec.

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej
powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowa na podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypetnienie moga by¢ stosowane np. ptyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu
metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Plyty moga by¢ zbrojone np. wiéknami poliamidowymi, speiniajacymi
wymagania normy PN-EN ISO 16396-1 [19].

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej,
powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowa na podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowana powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci
lub wklesnie¢; w przypadku plyt zbrojonych witékna powinny by¢ réwnej grubosci i utozone réwnolegle.

2.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny byé wykonane z drutu o
$rednicy co najmniej 5 mm i przenosi¢ site zrywajaca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych
wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego tanicucha producent musi przedstawi¢ deklaracje wiasciwosci
uzytkowych—potwierdzajaca przydatnos$¢ elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz
spetnienie wymagan podanych powyze;j.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza
sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z
ktérych wykonany jest tancuch.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
[28] i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
soba barier i ptotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wtiasnos$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1666
[6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracja producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy tacznika i
Wynosi:
dla d=20 mm: 45 um,
dla 6=d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest
stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do
spawania nie nalezy uzywac¢ drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi sie w
powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwo$ci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny
mie¢ otuline nieuszkodzong, centryczna, niezattuszczona i niezawilgocona. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty
tzw. wykwity biatych krysztatéw jest zabronione. Na wytwdrcy konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcoéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych spelnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytworca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci
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stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producentéw.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i,
jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powltokami nadajacymi sie na powierzchnie
ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.,

$rodkéw transportu materiatow,
zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi Srodkami
transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wpltywajacych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostroznosc ze
wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
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Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tancuchéow
w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami transportu.

Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym
boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie
skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na Srodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w
przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdéb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku
urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac¢ zasady
wykonania robdt jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww.
robot naleza:

wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie wykopow pod fundamenty stupkow,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

zamontowanie elementéw niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,

zamontowanie elementéw wypeknienia.

5.3. Wykonanie wykop6w pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, fundament pod urzadzenie
powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m
i powinna ona by¢ wieksza niz gteboko$¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostal zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu
bezzwlocznie po wykonaniu wykopu i usunieciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawi¢ stupek i
wykop wypelni¢ mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369
[20].

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki
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koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie whbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z
weciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u géry, na dole i w Srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw konicowych i
naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10
cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywierac
nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie
wyciggarkami, wzglednie zlgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na
stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkéw konicowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajgc na niej poszczegdélne druty siatki. Siatka powinna by¢
napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢é umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zgodnie z projektem producenta.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krdotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze
poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami producenta. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod
wplywem temperatury zaleca sie mocowa¢ ramy do stupkéw za pomoca Srub i ptaskownikéw z otworami
podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkla lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkla mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w konstrukcji nosnej
zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. Nalezy przy tym przestrzegaé zalecen
producenta lub projektanta urzadzenia odno$nie rozstawu elementéw no$nych, sposobu zamocowania paneli (w
tym iloSci krawedzi zamocowania), odlegtosci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad
jezdnia i innych. Jesli wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykona¢ wiasne
obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwiecej potaczen spawanych byto wykonanych w wytwérni, zgodnie z
zaktadowa kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza sie do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna byé wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o
zwyktej wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosSci. Stanowiska spawania musza
by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mglty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wieksza niz 80%,
mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13]. Przed
przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatéw
spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie.
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W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO
6947 [14].

Obrdobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowac¢ inng obrdbke
mechaniczng pod warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej
grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mieé wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zakles$niec.

5.11. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub instrukcjg
producenta. Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych (rur) wg pktu 2.4,
zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. Lancuchy powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub
drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okre$laja inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢
sie szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5
m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z porecza, obowigzuja zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier
ochronnych stalowych, spetniajacych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w
STWIORB D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo
wg STWIORB M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytwérni. W wytwoérni nalezy tez natozy¢ co
najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytwérni). Na placu
budowy nalezy usuna¢ zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny
nalezy oczysci¢, oszlifowac, usung¢ wszelkie nierowno$ci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe
wysokocynowa oraz wszystkie warstwy powloki malarskiej, tak aby catkowita grubos$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego byta o 30 pm wieksza niz grubo$¢ powtok na pozostatej cze$ci urzadzenia. W analogiczny
sposo6b nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polska lub europejska ocene techniczna,
aktualng aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami podanymi w pKkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu

zewnetrznego elementéw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzen na

powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnos$ci urzadzenia).
Czestotliwos$c¢ i ocene wynikéw badan materiatéw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ i ocena wynikéw badan przy sprawdzeniu powierzchni iwymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Rodzaj . , . , Ocena wynikéw
Lp. badania Liczba badan Opis badan badan
1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
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od5do10badafiz  |Sprawdzenia gtebo-kosci wad Wyniki badar
wybranych losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementéw w kazdej | liniatow z czujnikiem, zgodne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.) wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyroboéw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersal-nymi podanymi ponizej
wymiaréw 1000 elementow przyrzadami pomia-rowymi lub
sprawdzianami

przy czym:
—  powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania,

—  powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgnieceni, dopuszczalna
odchytki boku oczka nie powinny przekracza¢ 10%,

—  powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkla powinna by¢ gtadka, bez rys, zadrapan,
wypuktosci i wkle$nie¢; dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi + 1 mm, wysokosci
+2 mm, dtugo$ci +5 mm,

— ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan,
dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowg

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ +1 cm,
chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inacze;j.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wynosza *2 cm, chyba Ze dokumentacja projektowa lub ST
okres$lajg inaczej.
6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji no$nej

Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji nosnej powinny umozliwia¢ pdézniejsze zamontowanie
wypetnienia, ale nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 1 cm w kazdym kierunku, chyba
ze dokumentacja lub ST okreslaja inacze;j.

6.4.4. Montaz elementéw wypetnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny byé zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta lub dokumentacjg projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku
urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okre$li¢ szczegétowo rodzaj elementéw mocujacych panele w
konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).

Strzatka ugiecia tanicuch6w ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porecza
Kontrole wykonania barier ochronnych z porecza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWIORB D-07.05.01
[2].
6.4.6. Kontrola ztagczy spawanych
Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:
—  sprawdzenie obecno$ci i usytuowania wszystkich spoin,

—  badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],

—  rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugos$ci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru
ksztattu spoin oraz niezgodnoSci zewnetrznych nalezy stosowal spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary.
Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnoSci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16]
okresli¢ rzeczywisty poziom jako$ci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci - B, wg PN EN ISO 5817 [16].
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6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwoérni zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [28] i,
jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4]. Prawidtowos¢
wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracja producenta. Na placu budowy nalezy
skontrolowac, czy nie wystapity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkow
powtoki antykorozyjnej nalezy ja naprawic tak jak w pkcie 5.12.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza, ogrodzen)
jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pktO.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzenn obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen
oraz materiatéw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenistwa w spos6b zapewniajacy stabilnos¢,

doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkoéw,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw stupkéw oraz elementéw pomocniczych,
wykopanie dotkéw pod stupki,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

doprowadzenie terenu (np. ponowne utoZenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji
projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-14.02.01a Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne
6. PN-EN 1666 Nakretki sze$ciokatne z kolierzem stozkowym, samozabezpieczajace
(z wktadka niemetalow3), z gwintem metrycznym drobnozwojnym
7. PN-ENISO 898-1 Wtasno$ci mechaniczne czes$ci ztacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej -- Czeé¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o
okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny
8. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
9. BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutow falowanych
10. BN-77/1758-02 Maszyny i urzadzenia do przerdbki wegla. Sita stalowe zgrzewane.
Podstawowe parametry
11. PN-EN 12600 Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania
i klasyfikacja szkta ptaskiego
12. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
13. PN-ENISO Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych -
3834-2 Czes$¢ 2: Pelne wymagania jako$ci
14. PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania
15. PN-ENISO 17637 Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne ziaczy
spawanych
16. PN-ENISO 5817 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, nikly, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych
17. PN-ENISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu
18. PN-ENISO Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje,
7823-1 wymiary i charakterystyki - Cze$¢ 1: Ptyty odlewane
19. PN-ENISO 16396-1 Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania --
Cze$¢ 1: System oznaczenia, znakowanie wyrobéw i podstawa
specyfikacji
20. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
21. PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cze$¢ 4: Siatka
ogrodzeniowa z drutu stalowego z potaczeniami zgrzewanymi
22. PN-EN 10223-7 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cze$¢ 7: Panele
zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia
23. PN-EN 12150-1 Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe - Cze$¢ 1: Definicja i opis
24. PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki
techniczne dostawy
25. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne
dostawy
26. PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke
dtugosci
27. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy
28. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan
29. PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nier6wnoramienne ze stali konstrukcyjnej
- Cze$¢ 1: Wymiary
30. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Powtoki z

metali niezelaznych na drucie stalowym - Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub
ze stopu cynku
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31. PN-EN 10218-2
32. PN-EN 1317-1

33. PN-EN 1317-2

34, PN-EN 1317-3

35. pr. PN-EN
1317-4

36. PN-EN 1317-5

37. PN-EN 206
10.3. Inne dokumenty

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Czes$¢ 2:
Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu

Systemy ograniczajace droge - Czes$é¢ 1: Terminologia
i ogdlne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i
balustrad

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 3: Klasy
dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact
test acceptance criteria and test methods for terminals and transitions
of safety barriers

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczaca systemdw ograniczajacych droge
Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

39. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw rozmieszczenia na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

40. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z

poZn. zm.)
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