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0-01. PRZEBUDOWA OSWIETLENIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowsa o$wietlenia ulicznego dla projektu przebudowy ulic Mala Porgba -
Juranda - Stadnickich w Nowym Saczu .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudows ulic Mata Porgba - Juranda - Stadnickich w Nowym Saczu.
budowe linii kablowej o$wietleniowych YAKXS 4x35mm? zasilajacych projektowane o$wietlenie w rurach
ostonowych HDPE
montaz stlupéw oswietleniowych wraz z fundamentami i oprzyrzadowaniem
montaz lamp led o mocy 70W i 28 W i charakterystyce szerokokatnej, temperatura barwowa 4000K
montaz i uruchomienie latarn do$wietlenia przejs¢ dla pieszych wraz z okablowaniem wyposazonych w
opraw¢ o mocy 70 W temperatura barwowa 5700K sterowanie adaptacyjne redukcje mocy $wiecenia w
przypadku braku pieszych (doswietlenia winny dziata¢ z mocg 30- 50 % mocy nominalnej w stanie
spoczynkowym, w chwili wykrycia pieszego w obrebie przejscia przez czujniki dualne doswietlenie winno
$wieci¢ na 100 % mocy nominalnej przez czas 20 — 30s, po tym czasie oprawy przejscie wraca do stanu
spoczynkowego) , latarnie zlokalizowane na tym samym przej$cu dla pieszych winny si¢ ze soba
komunikowa¢ i w przypadku wzbudzenia 1 z 2 czujnikéw winno nastgpi¢ uruchomienie calego
doswietlenia na przejsciu dla pieszych
montaz i uruchomienie aktywnego oznakowanie w formie znaku D-6 wraz z okablowaniem
przeniesienie istniejagcych 2 szt. radarowych wyswietlaczy predkosci
przebudowa istniejacego znaku kasetonowego D-6

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
prefabrykowanym fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodto Swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla shupéw oswietleniowych.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.7. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukeji wsporczych i osprzetu

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia

Folia shluzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03

2.2. Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gladkie Iub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPE o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 70mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-1:2004. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006. Stosowac
kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dobrano kable z zytami aluminiowymi
o przekrojach 35mm2. Begbny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3.  Zrodha $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac zrodla §wiatla i oprawy spetiajace wymagania PN-IEC 598-2-3 oraz PN- 83/E-06305. Ze wzgledu
na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
nalezy stosowa¢ zrodla swiatla LED o skuteczno$ci min. 110lm/W, barwie biatej,
o temperaturze 4000K+-250K, wspotczynnik oddawania barw Ra >70. Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa
ochronnosci I wg PN-E-06300/03. Stopien ochrony uktadu optycznego IP-67 wg PN-E-08106. Stopien
ochrony dla osprzgtu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106. Zasilacze do zrodet §wiatta z funkcja ptynnego
sterowania natgzeniem o$wietlenia. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o temperaturze nie nizszej niz 5°C.

2.3.4. Shipy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy stosowac
typowe shupy oswietleniowe aluminiowe spetniajace wymagania grupy norm PN- EN 40, umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci 9 m Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw
1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien
by¢ swej gornej czgséci zakonczony odpowiednig Srednicy dla zamocowania wysiegnika rurowego. W dolnej
czescei shupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wngka musi by¢ przystosowana do



zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 6 A
(w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podlaczenia dwoch zyt
kabla o przekroju do 70 mm2. Stup powinien by¢ zabezpieczony do wysokosci 2m powtoka anty graffiti i
do wysokosci 35 cm warstwa elastomerowa . Spoiny nie moga wykazywac peknigé, a otwory na elementy
taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢é na wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.3.5. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Ramiona lub ramie
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien by¢ zawarty od
1,0 m do 1,5 m. Wysiggniki dostosowa¢ do opraw i stupow o$wietleniowych. Sktadowanie wysiggnikow na
placu budowy - w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa (ztgcze stupowe)

W shupach do potaczenia kabli oraz zabezpieczenia bezpiecznikami opraw os$wietleniowych
stosowac ztacza kablowe spetniajace normy PN-EN 60998-1:2006; PN-EN 60998-2-1:2006; PN-EN
60529:2003; PN-EN 60068-2-1:2009

2.3.7. Przewody dla podlaczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E- 90184.
Nalezy stosowac przewody o napigciu 750V, wielozytowe z Zytami miedzianymi o przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm?2 i izolacji polwinitowej YKY 4x2,5mm?2

2.3.8. Prety uziomowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane 9 12 wg. PN-
75/H 93200

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia ulicznego winien wykazywac si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast. maszyn i sprze¢tu gwarantujacych wlasciwag jako$¢ robot:

e zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem fi 70 cm,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do fi 15 cm,

4. TRANSPORT

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia ulicznego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

. samochodu skrzyniowego,

. przyczepy dtuzycowej do samochodu,
. samochodu dostawczego,

. samochodu samowyladowczego,

. przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
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poszczegblnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod shupy o§wietleniowe nalezy wykonywacé recznie.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru IN. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem
z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Zaggszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen rur ostonowych i kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu kanalizacji kablowej, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢é na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora nadzoru IN.

5.2. Montaz stupow

Odchytka

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji os§wietleniowych powinna by¢ wytyczona przez geodetow.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

shup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi pionowej
moze by¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysoko$¢ czesci nadziemnej stupa,

wneka shupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do
najazdu — na zewnatrz od ulicy. Zaleca sig¢, aby dolna krawedZ wngki byta minimum 0,6m od powierzchni
chodnika i gruntu. We wngkach nalezy zainstalowaé tabliczki zabezpieczajace z odpowiednig iloscig
wylacznikéw nadmiarowopradowych.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki montowaé na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa
wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego 1 po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym cig¢zarowi oprawy.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cia 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czgéci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢
w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zas§wiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciagnieciu przewodow zasilajacych do shipow i
wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe troj zytowe o izolacji wzmocnionej z zylami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm?. Iloé¢ przewodéw zalezna jest od iloéci opraw.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy



powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma PN-76/E-0512 i N-SEP-E-004. Kable uktada¢ w rurach ostonowych HDPE fi 75, pod
droga i zjazdami w rurach sztywnych RHDPEP 110/6,6 kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewngtrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z
doktadnos$cia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
drogami, nalezy kabel zabezpieczy¢ poprzez utozenie w rurach RHDPE (np. SRS). Kabel utozony w ziemi
na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie
o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkow kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w ponizszej tabeli:

p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, 50° 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, } 80
podpora, odciazka)




8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej dla sieci kablowej stosowa¢ samoczynne
wylaczanie zasilania zgodnie z normg SEP-E-001. Zlacza bezpiecznikowe (tabliczki bezpiecznikowe) oraz
oprawy os$wietleniowe powinny posiada¢ II klas¢ izolacji. Na catej dtugosci utozy¢ bednarke ocynkowana
4 x 25 mm potaczy¢ ze stupami( potaczenia latarni wykona¢ przy uzyciu linki miedzianej o $rednicy min. 10
mm?2 zakonczonych koncéwkami kabel oczko, wewnatrz stupow).

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty .

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Shupy oswietleniowe

Stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
o doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
e prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
o jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
o jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odleglosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik



zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtgbokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywacé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania i pomiaréw
( pomiar uziemienia, izolacji, ochronne, nat¢zania o§wietlenia. itd.) . Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym za-kresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy
wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
$wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktoéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana
przez Inspektora nadzoru IN odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od
postanowien OST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupow i opraw oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. wykopy pod shupy i kable,
. utozenie kanalizacji kablowej i kabla z wykonaniem podsypki pod i nad,
o wykonanie uziomow tasmowych.



8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:
e geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j
protokoty czesciowego odbioru ( protokoty odbioru robot zanikajacych)
e atesty i certyfikaty zabudowanych urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za komplet o$wietlenia i aktywnego oznakowania obejmuje odpowiednio:

e wyznaczenie robot w terenie,

e demontaz starych urzadzen (fundamentoéw, stupow, opraw itd.) wraz z utylizacja

e dostarczenie materialow,

e wykopy pod fundamenty lub kable,

e zasypanie stupow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

e montaz stupow, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

e ulozenie rur ostonowych

o uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

e podigczenie zasilania,

e montaz aktywnego oznakowania

e sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem w tym pomiary natgzenia oswietlenia,

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

e badania i pomiary , rezystancji izolacji kabli, ciagtosci kabla, uziemiania, ochrony
przeciwporazeniowej,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

e Utrzymanie o$wietlenia podczas prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa ul. Mata Porgba -
Juranda - Stadnickich

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN/EN 13201-2:2005 Os$wietlenie drog. Wymagania oswietleniowe.

PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Obliczenia o§wietleniowe.

PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

6. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

7. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

8. PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

9. PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

10. PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

11. PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
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12. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

13. PN-EN 61386-1:2004 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

14. PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

15. PN-EN 60598-1:2001/A11:2002. Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogoélne i badania.

16. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Czgs¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

17. PN-EN40311 :2002U Stupy o$wietleniowe - Czg$¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie - Specyfikacja
obcigzen

18. PN-EN40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Czeg$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych

19. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

20. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia 10.11.2000r.

2. Ustawa - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z p6zniejszymi
zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,

4. jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r.

5. -Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r przez
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnial7.09.1999r.

7. Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobor osprzetu. Opracowanie: COBR
,.Elektromontaz”. Maj 1996r.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Wyd. 1988r.
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E-01. USUNIECIE KOLIZJI SIECI ENERGETYCZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem sieci energetycznej NN TAURON dla projektu
przebudowy ulic Mata Poreba - Juranda - Stadnickich w Nowym Saczu .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
przebudowa/zabezpieczeniem sieci energetycznej TAURON dla projektu przebudowy Barbackiego w
Nowym Saczu

Zakres robot:

zatozenie rur dwudzielnych na kablach NN

przebudowa linii napowietrznej NN

Przebudowa linii kablowej ziemnej NN

Przebudowa ZK i SP

uzyskanie niezbgdnych uzgodnien

odbior gestora sieci

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na
wspolnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Zlacze kablowe - urzadzenie elektryczne, w ktorym nastepuje potaczenie wspolnej sieci
elektrycznej rozdzielczej z instalacja elektryczna odbiorcy.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.8. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
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urzadzen.

1.4.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej Iub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru
IN.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Bebny z kablami nalezy

przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania i by¢ zgodne z postanowieniami PN-
90/E-06401.03 1 PN-90/E-06401.04

2.4. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢

stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
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oznakowania kabli o napigciu znamionowym do 1 kV stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napigciach 15 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig
w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur
stalowych Iub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli
do 1 kV i $§rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 61386-1:2004. Rury na przepusty kablowe przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania inwestycji winien wykazywac si¢ mozliwos$cia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
rgcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do 15 cm,

4. TRANSPORT

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania przebudowy sieci SN i NN winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej do samochodu,
samochodu dostawczego,
samochodu samowyladowczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub o§wietleniowe linie kablowe, ktore
nie spetniajag wymagan N-SEP-E-004 powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od

warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okre$laja ogdlne zasady
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przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru IN harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,

wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedne;j
warstwie. Glgboko$¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglosé

W cm

pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o§wietleniowych z kablami tego 25 mogg si¢ stykac
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 50 10
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczaj ace 10 kV z 50 10
kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli' - 25
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5.3. Ukladanie kabli
5.3.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane §rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii. Zaleca si¢ stosowanie
rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowe;j
i 0 powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o
izolacji papierowej i o powltoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
15-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowe;j
i 0 powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10
cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy
zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggna¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01. Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
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e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV,
z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napigeciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugos$ci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawic¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, facznie nie mniej niz:

e 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

e 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

e 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
5.3.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w

odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozylowych),
e rok ulozenia kabla.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub o$wietleniowe glebiej niz linia

telekomunikacyjna.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i o$wietleniowych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy
zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 80" przy $rednicy rurociggu 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at do 250 mm i 150%

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczaj wigkszej niz 250 mm 100
acym 4 at
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Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora) - 80
Sciany budynkdéw i1 inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych 50 50
1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajacymi [szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéow pot ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dhugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy
gorng czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ migdzy
gorng czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. w/w.
minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogltebienie rowu). Kable nalezy uktadac¢ poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew)
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub
na czg$ciach pasa poza korona drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagaj a zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na

warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

5.3.9. Wykonanie muf.

Laczenie, odgal¢zianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych. Nie
nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice
powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku

wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz kabla)
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muf montowanych na poszczegoélnych kablach. Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢
przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢
izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony
do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materiaty izolacyjne o
wlasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napieciu znamionowym nie przekraczaj acym 1 kV, jezeli mufy

wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.
5.4. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Strona SN 15kV.

Ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa dla napiecia 15kV wykonaé zgodnie z PN-E-05115 , Instalacje
elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu  powyzej 1kV” Jako $rodek ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej stosowac uziemienie ochronne. Strona NN 0,4kV. Sie¢ pracuje w uktadzie
TN-C. Jako $rodek ochrony dodatkowej od porazen 0,4kV w sieci kablowej TAURON. stosowaé
samoczynne wylaczenia zasilania. Jako §rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej dla zlacza
kablowo-pomiarowego : ochrona przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnoéci, zgodnie z normg N-

SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa, ST, PZJ. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru IN dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i przedstawiciela wlasciciela
sieci TAURON.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora nadzoru IN, nalezy dokonac testowania sprzgtu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy

przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaj 3 wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
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dokumentacja geodezyjna. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5

m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,

wedhug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronne;j od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4.  Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnoséci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone

identycznie

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa
nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czgdciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uptywu 100 pA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru . Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. W przypadku zadawalajacych wynikoéw
pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor

Nadzoru IN moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,

wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru IN.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora

nadzoru IN, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj a:
wykopy pod ztacze kablowe i kable,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

protokoty odbioru robot zanikajacych,

protokoty odbiorowe i oceng rob6t wydang przez TAURON

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci uzytych materialow i
wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
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- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.

PN-E 90410 :1994/Az1: 1999 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Ogoélne wymagania i badania (Zmiana Azl)
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napig¢cia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1kV.

10.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia 10.11.2000r.

USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r.

Zasady ochrony od przepig¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001t przez
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnial7.09.1999r.

Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobor osprzetu. Opracowanie: COBR
,.Elektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Wyd. 1988r.

21



